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1. 目的：

规范综测仪的正确使用, 保证CDMA/GSM手机的射频参数测试的合理性与正确性。

2. 参考资料： 
YDN 055-1997《900/1800MHz TDMA 数字蜂窝移动通信网移动台设备技术规范》
EN 300 607-1（GSM 11.10-1）《数字蜂窝无线电通信系统(第2阶段)移动台一致性要求：部分1：
CDMA2000数字蜂窝移动通信网设备总测试规范：移动台
《R&S CMU200 使用说明书 》 

3. 仪器名称: 射频综测仪（型号：CMU200, 双模_GSM & CDMA2000）

4. 仪器自检和校准： 
为了能够保证每次的测试数据是准确的，经常需要对综测仪进行校准。

（1） 打开综测仪的电源；

（2） 去掉与综测仪连接的全部射频线；

（3） 按“Menu Select”键选择“Basic Functions”→“Base”→“Maintenance”进“Maintenance”界面；
（4） 按“Select”键进行校准项选择，需校准项项目有“RXTX Selftest”和“FM Modulation Calibration”
（5） 按“Test“键后再按”ON/OFF”键开始校准，校准通过时会显示“Passed”提示。
5.  试验操作：

5.1开机:

（1） 接好电源线(在仪器背面电源接口处标识相应的输入电压范围,通常接220V/50Hz电源), 按开机键, 进入待机界面；
（2） 开机预热30分钟后再准备测试。
（3） 恢复仪器的原始设置：按“Reset”键后再按两次“Enter”键；
5.2选择测试模块及网络标准：
(1) 此型号CMU200可以兼容不同制式的测试模块, 目前有GSM900, GSM1800, CDMA2000)。选择不同制式测试模块(GSM或CDMA)，所用选择和确认可用旋钮操作完成：选择为滚动旋钮，确认则按一下旋钮。

(2) GSM测试模块及网络标准选择：在待机界面按“Menu Select”选择“GSM Mobile Station”→“GSM900”或“GSM1800”，按“Enter”，选择GSM测试模块后“Network Standard”缺省为“GSM only”。 
(3) CDMA测试模块及网络标准选择：在待机界面按“Menu Select”→“IMT-2000 Mobile Station”→选择“CDMA2000 450”（适用CDMA450MHz）, 或“CDMA2000 Cellular”（适用CDMA800MHz），或“CDMA2000 PCS”（适用CDMA1900MHz）”，之后按“Enter”确认进入CDMA测试界面。
(4) 在CMU200待机界面，按下方“Network”键 →选择“Network Standard” →选择“BC 0: US Cellular”（适用CDMA800MHz），或“BC1：North America PCS（NAPC）”（适用CDMA1900MHz）或“BC5：NMT-450（N45T）” (适用CDMA450MHz)。

5.3 连接射频接口:
(1) 进行射频测试时选择综测仪的输入输出端口“RF2”。(注意：CMU200射频接口有四个,测试时可以选择RF1或RF2。(RF1发射峰值功率为50W, RF2发射峰值功率为2W, GSM和CDMA手机发射功率在2W以内，一般选择RF2作为射频接口。 RF4IN和RF3OUT只是单向射频信号输入输出。如果需要测试音频信号需选择相应的AUX端口)。
5.4 射频线的线损设置 
（1）在界面右上角按“Connect Control”键→在界面下方选择”RF”键 →按界面右边的“Ext. Att. Output”后在需要输出信号的端口列输入线损值→按“ENTER”键确认；按“Ext. Att. Input”后在需要输出信号的端口列输入线损值→按“ENTER”键确认。 (注意：射频线损值应预先测量，一般有通过射频测试口连接的射频线，平板耦合天线， 塔型天线等，线损测量方法见5.4.1~5.4.3项目说明）。
5.4.1 通过手机主板射频测试口连接的射频线
（1） 将射频线连到信号发生器和频谱仪上；
（2） 将信号发生器的频率设置成需要测试的频率，按“FREQ”输入频率值，如CDMA384信道频率为881.52MHz；
（3） 将信号发生器的幅值设置成-20dBm，按“AMPTD”输入-20dBm；
（4） 设置频谱仪的频率，按“FREQ”键输入频率，如384信道为881.52MHz；
（5） 按频谱仪“SPAN”键，设为100MHz；
（6） 按频谱仪的“MKR”键，并转动旋钮使“菱形光标”移动到最高点，读此时屏幕右上角的MKR处值频率应为输入频率值，如384信道时应为881.52MHz，读取下方的dBm值并将其减去输入信号发生器的幅值（-20dBm）即为线损值。（注：通过手机主板射频口连接的射频线线损基本是固定的，同一型号的射频线线损测量一次即可, 一般射频线损在1dB左右）。
5.4.2 平板天线的线损测量 (通过平板天线耦合方式测试射频性能)
(1) 一般通过平板天线耦合方式测试射频指标时，不同型号手机，不同测试频段，周围环境和天线摆放位置不同时平板天线的线损也会不同。平板天线的线损一旦固定下来，测试手机与平板天线的位置和方向不要任意移动，否则影响测试结果的正确性；
（2） 将平板天线的射频接口接入综测仪的输入输出端口“RF2”；
（3） 将手机装到平板天线上， 用夹具固定好位置。（注意：综测仪，平板天线及手机位置调整好后，测试过程中不要任意移动位置，否则影响测试结果的正确性）；
（4） 以GSM900测试模块为例，按手机“开机”键开机，等待手机登陆综测仪的模拟基站网络，若两者同步则综测仪显示“Waiting for mobile synchronization or call from the mobile”(等待基站与测试手机信号同步或直接呼叫测试手机)，按“Connect Mobile”键(连接呼叫手机)，出现“Call to mobile in progress”（呼叫处理中），呼通后按“接听”键，手机与综测仪处于通话状态。若没有呼通，则出现“Call Fail”(呼叫失败)提示。呼通后屏幕右上角手机符号会变成发射图形；
（5） 按“MS Signal”(移动台信令) 键进“PCL”（功率控制等级）和“Channel”(控制信道)设置项目，设置PCL为5， Channel为62， 进右下角“Meau”菜单，在“Overview”界面查看“Reported Power”（发射功率）如果接近规格值（33dBm±2dBm），即为该手机的GSM线损值，否则进“RF”射频线损设置界面调节线损值。
5.4.3 塔型天线的线损测量 (通过塔型天线耦合方式测试射频性能)

(1) 手机放入塔型天线中有多种方式，一般选择以下两种方式：打开盖，手机的背部电池面朝上，天线对着塔型天线的门放置；合上盖，上翻前那面朝上放置，天线朝塔型天线的门放置；测试过程中不要任意移动位置，否则影响测试结果的正确性；
(2) 塔型天线线损测量与平板天线类似，可以参照5.4.2说明；
6 GSM900/1800射频性能测试

6.1射频测试参数

	GSM900测试信道：1、62、124;
GSM1800测试信道: 512、698、885

（测试信道可以根据实际情况进行选择）

	频段
	射频测试项
	功率控制等级(LEV)
	测试信道 (CHL)
	接收标准

	GSM900
	发射功率 (Overview) (dBm)
	5
	1, 62, 124
	33.0±2.0

	
	
	10
	1, 62, 124
	23.0±3.0

	
	
	15
	1, 62, 124
	13.0±4.0

	
	功率-时间包络 (Power)
	5, 10, 15
	1, 62, 124
	规格界限内

	
	频率误差 (Modulation) (Hz)
	5, 10, 15
	1, 62, 124
	<90

	
	峰值相位误差 (Modulation) (Deg.)
	5, 10, 15
	1, 62, 124
	<20.0

	
	均方相位误差 (Modulation) (Deg.)
	5, 10, 15
	1, 62, 124
	<5.0

	
	调制频谱(±400KHz)
	5
	1, 62, 124
	规格界限内

	
	切换瞬态谱(±400KHz)
	5
	1, 62, 124
	规格界限内

	
	接收灵敏度(Ref. Power: -102dBm)
	5
	1, 62, 124
	<2.4%

	GSM900切换GSM1800
	是否成功

	GSM1800
	发射功率(Overview) (dBm)
	0
	512, 698, 885
	30.0±2.0

	
	
	10
	512, 698, 885
	10.0±4.0

	
	
	15
	512, 698, 885
	0.0±5.0

	
	功率-时间包络 (Power)
	0, 10, 15
	512, 698, 885
	规格界限内

	
	频率误差 (Modulation) (Hz)
	0, 10, 15
	512, 698, 885
	<180

	
	峰值相位误差 (Modulation) (Deg.)
	0, 10, 15
	512, 698, 885
	<20.0

	
	均方相位误差 (Modulation) (Deg.)
	0, 10, 15
	512, 698, 885
	<5.0

	
	调制频谱(±400KHz)
	0
	512, 698, 885
	规格界限内

	
	切换瞬态谱(±400KHz)
	0
	512, 698, 885
	规格界限内

	
	接收灵敏度(Ref. Power: -100dBm)
	0
	512, 698, 885
	<2.4%


6.2 GSM测试模式基本参数设置
（1） 在GSM测试界面内，按下方的“BS Signal”键设置呼叫信道和呼叫功率)（一般BCCH Level=-65dBm, BCCH Channel=20, TCH Level=-90dBm, TCH Channel=62，Time Slot=3）按“ENTER”键确认；
（2） 按界面下方的“Service Cfg.” →选择“Selected Service” →选择“Echo”模式。
6.3 GSM（900）射频参数测试
6.3.1发射功率测量（Overview）测试步骤、方法及判断依据
(1) 完成GSM900频段基本设置后，打开手机，手机登陆基站网络 (综测仪)后，按“Connect Mobile”键建立呼叫连接，呼通后，按手机“接听”键，CMU200进入待机界面，显示整体性能概要（Overview）、功率时间包络(Power)、调制性能(Modulation)、频谱性能(Spectrum)、接收质量(Receiver Quality)等；
(2) 按界面下方的“Overview”键→按右边的“Application” →选择“Overview P/t Norm. GMSK”；
(3) 按右边的“MS Signal Settings ”键→按界面下边“PCL”键设置功率控制等级（一般测试5，10，15等级，参照射频参数测试表中的功率控制等级设置）；按界面下边“Channel”键设置测试信道（一般选择1，62，或124，参照射频参数测试表中的测试信道设置）；
(4) 按界面右边“Menu”键切换到主界面；按“Overview ”读取“RUN P/t Norm. GMSK ”图表中显示的功率测试值，分别应在33.0±2.0dBm（23.0±3.0dBm、13.0±4.0dBm）范围之内；如果显示的功率值是红底白字的数值表示测试不通过。
6.3.2功率/时间包络（Power）测试步骤、方法及判断依据
(1) 按右边的“MS Signal Settings ”键→按界面下边“PCL”键设置功率控制等级（一般测试5，10，15等级，参照射频参数测试表中的功率控制等级设置）；按界面下边“Channel”键设置测试信道（一般选择1，62，或124，参照射频参数测试表中的测试信道设置）；
(2) 按界面右边“Menu”键切换到主界面；按“Power ”读取“RUN P/t ”图表中显示的功率与时间图形是否在包络范围内，是否是单调递增函数，变化是否平滑。
6.3.3调制测量（Modulation）测试步骤、方法及判断依据
(1) 按右边的“MS Signal Settings ”键→按界面下边“PCL”键设置功率控制等级（一般测试5，10，15等级，参照射频参数测试表中的功率控制等级设置）；按界面下边“Channel”键设置测试信道（一般选择1，62，或124，参照射频参数测试表中的测试信道设置）；
(2) 按界面右边“Menu”键切换到主界面；按“Modulation”键分别读取“Phase Error Peak”（相位峰值误差不超过20°）； “Phase Error RMS（均方相位误差不超过5°），“Frequency error”（频率误差不超过+/-90Hz）测试量值；如果显示红底白字的数值表示测试不通过。
6.3.4频谱性能 (Spectrum) 测试步骤、方法及判断依据
(1) 按右边的“MS Signal Settings ”键→按界面下边“PCL”键设置功率控制等级（一般测试5等级，最大发射功率的情况下）；按界面下边“Channel”键设置测试信道（一般选择1，62，或124，参照射频参数测试表中的测试信道设置）；
(2) 按界面右边“Menu”键切换到主界面；按“Modulation Spectrum”键，查看调制频谱图形是否在包络范围内；测试通过则显示“OK”，否则为“Fail”表示测试不通过；
(3) 按界面右边的“Application” →选择“Switch Spectrum”键，查看切换瞬态谱图形是否在包络范围内；测试通过则显示“OK”，否则为“Fail”表示测试不通过。
6.3.5接收质量 (Receiver Quality) 测试步骤、方法及判断依据
(1) 按右边的“MS Signal Settings ”键→按界面下边“PCL”键设置功率控制等级（一般测试5等级，最大发射功率的情况下）；按界面下边“Channel”键设置测试信道（一般选择1，62，或124，参照射频参数测试表中的测试信道设置）；
(2) 按“BS Signal”键设置参考电平为-102dBm；
(1) 按界面下方的“Receiver Quality”键→；读取屏幕左上方的“BER”值，在功率-102dBm时，其BER值是否超过2.4％，或者在BER不超过2.4％的情况下进“BS Signal”使用旋钮逐渐调节接收功率，记录使灵敏度测试通过的最小功率值。

6.4 GSM（1800）射频测试

6.4.1发射功率测量（Overview）测试步骤、方法及判断依据
（1） 在操作界面右上角按“Connect Control”（呼叫连接控制）键，进GSM900/1800切换界面，按“Destination Selection”（频段选择）键选择“GSM1800”，再按“Handover”(切换)到GSM1800。或者在待机界面按“Menu Select”选择“GSM Mobile Station”→“GSM1800”，直接进GSM1800测试模式，按下方的“BS Signal”键设置呼叫信道及呼叫功率；按“Connect Mobile”键建立呼叫连接，呼通后，按手机“接听”键，CMU200进入待机界面；

（2） 按界面下方的“Overview”键→按右边的“Application” →选择“Overview P/t Norm. GMSK”；

（3） 按右边的“MS Signal Settings ”键→按界面下边“PCL”键设置功率控制等级（一般测试0，10，15等级，参照射频参数测试表中的功率控制等级设置）；按界面下边“Channel”键设置测试信道（一般选择512，698，或885，参照射频参数测试表中的测试信道设置）；
（4） 按界面右边“Menu”键切换到主界面；按“Overview ”读取“RUN P/t Norm. GMSK ”图表中显示的功率测试值，分别应在30.0±2.0dBm（10.0±4.0dBm、0.0±5.0dBm）范围之内；如果显示的功率值是红底白字的数值表示测试不通过。
6.4.2功率/时间包络（Power）测试步骤、方法及判断依据
（1） 按右边的“MS Signal Settings ”键→按界面下边“PCL”键设置功率控制等级（一般测试0，10，15等级，参照射频参数测试表中的功率控制等级设置）；按界面下边“Channel”键设置测试信道（一般选择512，698，或885，参照射频参数测试表中的测试信道设置）；
（2） 按界面右边“Menu”键切换到主界面；按“Power ”读取“RUN P/t ”图表中显示的功率与时间图形是否在包络范围内，是否是单调递增函数，变化是否平滑。
6.4.3调制测量（Modulation）测试步骤、方法及判断依据
（1） 按右边的“MS Signal Settings ”键→按界面下边“PCL”键设置功率控制等级（一般测试0，10，15等级，参照射频参数测试表中的功率控制等级设置）；按界面下边“Channel”键设置测试信道（一般选择512，698，或885，参照射频参数测试表中的测试信道设置）；
（2） 按界面右边“Menu”键切换到主界面；按“Modulation”键分别读取“Phase Error Peak”（相位峰值误差不超过20°）；“Phase Error RMS（均方相位误差不超过5°），“Frequency error”（频率误差不超过+/-180Hz）测试量值；如果显示红底白字的数值表示测试不通过。
6.4.4频谱性能 (Spectrum) 测试步骤、方法及判断依据
（1） 按右边的“MS Signal Settings ”键→按界面下边“PCL”键设置功率控制等级（一般测试0等级，最大发射功率的情况下）；按界面下边“Channel”键设置测试信道（一般选择512，698，或885，参照射频参数测试表中的测试信道设置）；
（2） 按界面右边“Menu”键切换到主界面；按“Modulation Spectrum”键，查看调制频谱图形是否在包络范围内；测试通过则显示“OK”，否则为“Fail”表示测试不通过；
（3） 按界面右边的“Application” →选择“Switch Spectrum”键，查看切换瞬态谱图形是否在包络范围内；测试通过则显示“OK”，否则为“Fail”表示测试不通过。
6.4.5接收质量 (Receiver Quality) 测试步骤、方法及判断依据
（1） 按右边的“MS Signal Settings ”键→按界面下边“PCL”键设置功率控制等级（一般测试0等级，最大发射功率的情况下）；按界面下边“Channel”键设置测试信道（一般选择512，698，或885，参照射频参数测试表中的测试信道设置）；
（2） 按界面右边“BS Signal”键设置参考电平为-100dBm；
（3） 按界面下方的“Receiver Quality”键→；读取屏幕左上方的“BER”值，在功率-100dBm时，其BER值是否超过2.4%，或者在BER不超过2.4%的情况下进“BS Signal”使用旋钮逐渐调节接收功率，记录使灵敏度测试通过的最小功率值。

7 CDMA(450/800/1900)射频测试

7.1 CDMA各项测试的参数如下表：
	CDMA450：160、210、260；CDMA800: 283、384、691、777、1013,；CDMA1900信道:600、1050、1075
（测试信道可以根据实际情况进行选择）

	RC1、RC2前向基本信道解调能力
	测试项
	Traffic Ec/Ior(dB)
	FER值上限
	业务信道 Eb／Nt
	数据速率bps

	
	FER1
	-16.3
	3%
	3.8
	9600

	
	FER2
	-15.8
	1%
	4.3
	9600

	
	FER3
	-15.6
	0.5%
	4.5
	9600

	
	FER4
	-19.1
	1%
	4.0
	4800

	
	FER5
	-21.6
	1%
	4.5
	2400

	
	FER6
	-24.5
	1%
	4.6
	1200

	
	FER7
	-13.0
	5%
	5.3
	14400

	
	FER8
	-12.7
	3%
	5.6
	14400

	
	FER9
	-12.4
	1%
	5.9
	14400

	
	FER10
	-17.3
	1%
	4.0
	7200

	
	FER11
	-20.8
	1%
	3.5
	3600

	
	FER12
	-24.4
	1%
	2.9
	1800

	RC1灵敏度
	-15.6
	0.5%
	
	

	RC1动态范围
	-15.6
	0.5%
	
	

	测试项目
	测试下限
	测试上限
	
	

	开环输出功率的范围
	-25dBm
	-57.5
	-38.5
	
	

	
	-65dBm
	-17.5
	1.5
	
	

	
	-93dBm
	10.5
	29.5
	
	

	闭环功率控制的范围
	全速_1
	24
	
	
	

	
	
	
	-24
	
	

	
	半速_1
	24
	
	
	

	
	
	
	-24
	
	

	
	1/4速_1
	24
	
	
	

	
	
	
	-24
	
	

	
	1/8速_1
	24
	
	
	

	
	
	
	-24
	
	

	闭环功率控制的范围
	全速_0.5
	24
	
	
	

	
	
	
	-24
	
	

	
	半速_0.5
	24
	
	
	

	
	
	
	-24
	
	

	
	1/4速_0.5
	24
	
	
	

	
	
	
	-24
	
	

	
	1/8速_0.5
	24
	
	
	

	
	
	
	-24
	
	

	闭环功率控制的范围
	全速_0.25
	24
	
	
	

	
	
	
	-24
	
	

	
	半速_0.25
	24
	
	
	

	
	
	
	-24
	
	

	
	1/4速_0.25
	24
	
	
	

	
	
	
	-24
	
	

	
	1/8速_0.25
	24
	
	
	

	
	
	
	-24
	
	

	RC1最大射频输出功率
	23
	30
	
	

	RC1最小受控输出功率
	
	-50
	
	

	RC1波

形质量
	Rho
	0.944
	1
	
	

	
	Frequency Error
	-300
	300
	
	

	
	Static Timing Offset
	-1
	1
	
	

	
	Amplitude Error
	0
	100
	
	

	
	Phase Error
	0
	90
	
	

	
	Carrier Feedthru
	-999.00
	0
	
	

	RC1发射机传导性杂散辐射
	Lower adjacent
	
	

	
	Upper adjacent
	
	

	
	Lower alternate
	
	

	
	Upper alternate
	
	

	门控输出功率
	
	
	

	RC1开环时间

响应
	-20dB
	1 单调增加函数

2 100ms内不越限


	
	

	
	+20dB
	
	
	

	
	+20dB
	
	
	

	
	-20dB
	
	
	

	FC3前向基本信道解调能力
	FER16
	
	3%
	3.5
	

	
	FER17
	
	1%
	3.9
	

	
	FER18
	
	0.5%
	4.2
	

	
	FER19
	
	1%
	3.8
	

	FC4前向基本信道解调能力
	FER25
	
	3%
	4.2
	

	
	FER26
	
	1%
	4.7
	

	
	FER27
	
	0.5%
	5.0
	

	
	FER28
	
	1%
	4.3
	

	卷积编码RC3前向补充信道解调能力
	FER82
	
	5%
	3.5
	

	
	FER83
	
	5%
	3.8
	

	
	FER84
	
	5%
	4.0
	

	
	FER85
	
	5%
	4.3
	

	卷积编码RC4前向补充信道解调能力
	FER90
	
	5%
	4.0
	

	
	FER91
	
	5%
	4.3
	

	
	FER92
	
	5%
	4.5
	

	
	FER93
	
	5%
	4.7
	

	RC3灵敏度
	
	0.5%
	
	

	RC3动态范围
	
	0.5%
	
	

	RC3波形质量与码域功率
	Rho
	0.944
	1
	
	

	
	Frequency Error
	-300
	300
	
	

	
	Static Timing Offset
	-1
	1
	
	

	
	Amplitude Error
	0
	100
	
	

	
	Phase Error
	0
	90
	
	

	
	Carrier Feedthru
	-999.00
	0
	
	

	RC4波形质量与码域功率
	Rho
	0.944
	1
	
	

	
	Frequency Error
	-300
	300
	
	

	
	Static Timing Offset
	-1
	1
	
	

	
	Amplitude Error
	0
	100
	
	

	
	Phase Error
	0
	90
	
	

	
	Carrier Feedthru
	-999.00
	0
	
	

	RC3开环时间

响应
	-20dB
	1 单调增加函数

2 100ms内不越限


	
	

	
	+20dB
	
	
	

	
	+20dB
	
	
	

	
	-20dB
	
	
	

	RC4开环时间响应
	-20dB
	1 单调增加函数

2 100ms内不越限


	
	

	
	+20dB
	
	
	

	
	+20dB
	
	
	

	
	-20dB
	
	
	

	RC3最大射频输出功率
	23
	30
	
	

	RC3最小受控输出功率
	
	-50
	
	

	RC4最大射频输出功率
	23
	30
	
	

	RC4最小受控输出功率
	
	-50
	
	

	RC3发射机传导性杂散辐射
	Lower adjacent
	
	

	
	Upper adjacent
	
	

	
	Lower alternate
	
	

	
	Upper alternate
	
	

	RC4发射机传导性杂散辐射
	Lower adjacent
	
	

	
	Upper adjacent
	
	

	
	Lower alternate
	
	

	
	Upper alternate
	
	


7.2仪器基本参数设置与建立呼叫

(1) 相关CDMA测试模式及网络标准设置后，在CDMA测试界面内，按下方“BS Signal”键 →选择“RF Channel”输入呼叫信道（一般CDMA450 CHL=160；CDMA800 CHL=283；CDMA1900 CHL=600）；选择“CDMA Power”输入呼叫功率（一般为-55dBm）；呼通后将信道改成希望测试的信道；
(2) 按界面下方“Service Cfg.” →选择“Selected Service” →选择“Loopback Service”回环模式，回环测试模式无线配置的设定：
· 按有倒置▲的“Loopback Service” →在“Selected Service Option“中依次进“Service Option2”→“FCH Config” →“FCH” →在“F-FCH-RC”和“R-FCH-RC”中分别输入1（1表示RC1）→按“ENTER”键确认（用方向键选择）； 

· 按有倒置▲的“Loopback Service” →在“Selected Service Option“中依次进”Service Option9”→“FCH Config” →“FCH” →在“F-FCH-RC”和“R-FCH-RC”中分别输入2（2表示RC2）→按“ENTER”键确认（用方向键选择）； 

· 按有倒置▲的“Loopback Service” →在“Selected Service Option“中依次进”Service Option55”  →“FCH Config” →“FCH” →在“F-FCH-RC”和“R-FCH-RC”中分别输入3、4（3表示RC3，4表示RC4）→按“ENTER”键确认（用方向键选择）；

(3) 按界面下方“Connection”键 →再按界面右边的“Signal On”键注册手机 →按“Connect Ms”键进行呼叫，呼通后屏幕右上角的手机符号会变成发射的图形。
7.3 CDMA射频参数测试：

7.3.1 FER1~FER12、FER16~FER19、FER25~FER28的测试步骤、方法及判断依据
(1) 使用RC1测试模式——对应〈FER1~FER6〉（注：RC2测试模式对应〈FER7~FER12〉、RC3测试模式对应〈FER16~FER19〉、RC4测试模式对应〈FER25~FER28〉）建立手机与仪器的呼叫；
(2) 按界面下方的“Receiver Quality”键→按右边的“Test Setup”键→在下边选择“TCH Demod”键→再按右边的“Test Setup.”键→在下边选择“FER FCH”键；
(3) 按右边的“BS Signal Settings” 键→选择“RF Channel”设置测试信道号后→选择“F－FCH Frame Rate”根据测试参数表设置速率（数据速率为：9600、14400设置为“Full”；数据速率为：4800、7200设置为“Half”；数据速率为：2400、3600设置为“quarter”；数据速率为：1200、1800设置为“eighth”）；
(4) 选择右边的“FER FCH”键→选择“Max Frame”设置需测试的帧数后→再选择“FER FCH”键→按“Limits”键选择“Limits”设置→选择“FER FCH”中的第三项TCH Demod，按测试参数表的要求设置FER上限值“Max. FER”后；按下边的Control设置后选择“FER Common Settings” →把“TCH Demod.”中的“Environment Enable”的勾去除（灰色部分的操作只针对部分版本的设备设置）→再按”FER FCH”； 

(5) 按右边的“BS Signal Level” 键→选择“F－FCH Level”按测试参数表中（Traffic Ec/Ior）调整功率值，直至界面上“Settings”中“F-FCH Eb / Nt”的值与表中相同；
(6) 选择界面左下角的“CDMA Power”输入功率-55dBm→再按一下“BS Signal Level”键→选择“AWGN Power”输入功率为1dBm ；
(7) 读取屏幕左上方的“RUN FER FCH” 框中FER的值，如果数值小于测试参数表中规定的FER上限值则此项测试通过，如果显示的是红底白字的数值表示测试不通过。 

7.3.2 FER82~FER85、FER90~FER93的测试步骤、方法及判断依据
(1) 按界面下方的“Service Cfg.” →选择“Selected Service” →选择“Loopback Service”回环模式，在“Selected Service Option“中依次进”Service Option32”  →“FCH Config” →“FCH” →在“F-FCH-RC”和“R-FCH-RC”中分别输入3、4（3表示RC3，4表示RC4）→按“ENTER”键确认（用方向键选择）；

(2) 按界面下方的“Receiver Quality”键→按右边的“Test Setup”键→在下边选择“TCH Demod”键→再按右边的“Test Setup.”键→在下边选择“FER FCH”键；

(3) 按右边的“BS Signal Settings” 键→选择“RF Channel”设置测试信道号后→选择“F－FCH Frame Rate”根据测试参数表设置速率。
(4) 选择右边的“FER FCH”键→选择“Max Frame”设置需测试的帧数后→再选择“FER FCH”键→按下边的“Limits”键选择“Limits”设置→选择“FER FCH”中的第三项TCH Demod，按测试参数表的要求设置FER上限值“Max. FER”后；按下边的Control设置后选择“FER Common Settings” →把“TCH Demod.”中的“Environment Enable”的勾去除（灰色部分的操作只针对部分版本的设备设置）→再按”FER FCH”； 
(5) 按右边的“BS Signal Level” 键→选择“F－FCH Level”按测试参数表中（Traffic Ec/Ior）调整功率值，直至界面上“Settings”中“F-FCH Eb / Nt”的值与表中相同；
(6) 选择界面左下角的“CDMA Power”输入功率-55dBm→再按一下“BS Signal Level”键→选择“AWGN Power”输入功率为1dBm ；

(7) 读取屏幕左上方的“RUN FER FCH” 框中FER的值，，此时看Eb/Nt值，与上表3中的数值相比较，如果相关范围在±0.2dB范围内，则说明测试设置正确，如果显示的是红底白字的数值表示测试不通过； 

7.3.3接收机的灵敏度的测试步骤、方法及判断依据

(1) 完成基本设置后，分别用 RC1（ RC3、RC4）环回模式建立呼叫。

(2) 按界面下方的“Receiver Quality”键→按右边的“Test Setup.”键→选择“Sensitivity”后确认；
(3) 按“FER FCH”键→选择“Max Frames”输入希望测试的帧数；
(4) 按右边的“BS Signal Settings”键→选择“RF Channel”设置测试信道号后确认；
(5) 读取屏幕左上方的“RUN FER FCH ”中的值，如果数值小于0.5％则此项测试通过，如果显示的是红底白字的数值表示测试不通过；若灵敏度测试不通过（显示红底白色数值），则按右边的“BS Signal Level”键→选择”CDMA Power“使用旋钮逐渐调小CMU200的小区功率并按“ENTER”确认，使灵敏度测试通过的最小的“CDMA Power”值，记录此值。

7.3.4接收机的动态范围的测试步骤、方法及判断依据

(1) 完成基本设置后，用 RC1环回模式建立呼叫；
(2) 按界面下方的“Receiver Quality”键→按“Test Setup.”键→选择“Dyn.Range”后确认；
(3) 按右边的“FER FCH.”键→选择“Max Frames”输入希望测试的帧数；

(4) 按右边的“BS Signal Settings”键→选择“RF Channel”设置测试信道号后确认；

(5) 读取屏幕左上方的“RUN FER FCH”框中的值，如果数值小于0.5％则此项测试通过，如果显示的是红底白字的数值表示测试不通过；

7.3.5开环输出功率范围的测试步骤、方法及判断依据

(1) 完成基本设置后, 用 RC1环回模式建立呼叫。

(2) 按“Overview”键→按右边的“Application” →选择“Overview O-OQPSK”；
(3) 按“BS Signal Settings”键→按“RF channel”键设置测试信道；
(4) 按“BS Signal Level”键→按界面下边的“CDMA Power”键设置功率分别为-25dBm（-65dBm、-93.5dBm）；
(5) 按“Overview O-OQPSK” →“Power Ctrl. Bits”选择“Off”后确认；
(6) 读取“Overview O-QPSK Current”图表中显示的“Measured”值，分别应在-57.5~-38.5dBm（-17.5~-1.5dBm、10.5~-29.5dBm）范围之内；如果显示的功率值是红底白字的数值表示测试不通过；

7.3.6闭环功率控制的范围的测试步骤、方法及判断依据

(1) 完成基本设置后，用 RC1环回模式建立呼叫；
(2) 按界面下方的“Overview”键→按右边的“Application” →选择“Overview O-OQPSK”；
(3) 按右边的“BS Signal Settings”键→按“RF channel”键输入测试信道；
(4) 按界面右边的“Overview O-OQPSK”→按界面下边的“Power Ctrl. Bits”用旋钮选择“Off”；
(5) 按界面右边的“BS Signal Level”键→按界面下边的“CDMA Power”键调整不同的功率值，使得从Overview O-QPSK Current图表中读取的measured的值为-15dBm；
(6) 按右边的“BS Signal Settings ”键→按“Frame Rate”键设置速率为“Full”(Half、Quarter、Eighth)后确认；
(7) 按界面右边的“Overview O-OQPSK” →按界面下边的“Power Ctrl. Bits”用旋钮选择“All UP”后确认；
(8) 读取“Overview O-QPSK Current”图表中的测试值，应大于9dBm；
(9) 按界面右边 “Overview O-OQPSK” →按界面下边的“Power Ctrl. Bits”用旋钮选择“All Down”；
(10) 读取“Overview O-QPSK Current”图表中的测试值，应小于-39dBm；
(11) 如果显示的功率值是红底白字的数值表示测试不通过；以上两项均符合要求则此项测试通过。
7.3.7最大射频输出功率和最小受控输出功率的测试步骤、方法及判断依据

(1) 完成基本设置后，分别用 RC1（ RC3、RC4）环回模式建立呼叫；

(2) 按界面下方的“POWER” 键 →按右边的“BS Setting”键→按“RF channel”键设置测试信道号后确认→按右边的“Application”键；

(3) 若所选无线配置为RC1，则按屏幕左下方“Min ouput Q-QPSK”键→读屏幕上Total Power的值（包括Curr、Avg、Min、Max四个值；

(4) 若所选无线配置为RC1，则按屏幕左下方“Max ouput Q-QPSK”键→读屏幕上Total Power的值（包括Curr、Avg、Min、Max四个值）；

(5) 
若所选无线配置为RC3/RC4，则按屏幕左下方“Max ouput H-PSK”键→读屏幕上Total Power的值（包括Curr、Avg、Min、Max四个值）；

(6) 
若所选无线配置为RC3/RC4，则按屏幕左下方“Min ouput H-PSK”键→读屏幕上Total Power的值（包括Curr、Avg、Min、Maxx四个值）；
(7) 若显示的最大功率小于23dBm则此项测试通过；若显示的最小功率大于-50dBm则此项测试通过；如果显示的功率值是红底白字的数值表示测试不通过。
7.3.8 门控输出功率的测试步骤、方法及判断依据

(1) 完成基本设置后，用 RC1环回模式建立呼叫；
(2) 按界面下方的“POWER”键 →按右边的“Application” →在屏幕下边选择“Gated Output”键→再按右边的“Application”键；
(3) 按右边的“BS Signal Settings ”键→按“RF channel” 键设置测试信道号后确认→按“F-FCH Frame Rate”选择速率为“Eighth”后确认；
(4) 按右边的“BS Signal Level”键→按“CDMA POWER”键设置功率为-75dBm后确认；

(5) 按“Enter”键5次；
(6) 检查测量出的图形是否在包络范围内。
7.3.9 开环时间响应的测试步骤、方法及判断依据

(1) 完成基本设置后，分别用 RC1（ RC3、RC4）环回模式建立呼叫；
(2) 按界面下方的“POWER” 键 →按右边的“Application” →在屏幕下边选择“Open Loop Time Resp.”键→再按右边的“Application”键；
(3) 按右边的“BS Signal Settings ”键→按“RF channel”键设置测试信道号后确认；

(4) 按右边的“BS Signal Level”键→按“Initial CDMA Pwr.”键设置功率为-60dBm和确认；

(5) 按右边的“Open Loop”→选择下边的“Power Step”设置步长→选择“Begin Power Step”设置变化方向；
(6) 分别按“ENTER”键5次；

(7) 检查每次测量出的图形是否在包络范围内，是否是单调递增函数，变化是否平滑；
7.3.10波形质量的测试步骤、方法及判断依据

(1) 完成基本设置后，分别用 RC1（ RC3、RC4）环回模式建立呼叫；
(2) 按界面下方的“Modulation”键； 

(3) 按右边的“BS Signal Settings”键→按“RF channel”键设置测试信道号后确认；

(4) 按右边的“BS Signal Level”键→按“CDMA Power”键设置功率为-75dBm后确认；

(5) 按右边的“Applic.1”（RC1）→在屏幕下边选择“Over View Q－QPSK”键；

(6) 按右边的“Applic.2”（RC3/RC4）→在屏幕下边选择“Over View H－PSK”键；
(7) 读取表中的测量值；
7.3.11码域功率的测试步骤、方法及判断依据

(1) 完成基本设置后，分别用 RC1（ RC3、RC4）环回模式建立呼叫；

(2) 按界面下方的“Code Dom. Pwr.”键； 

(3) 按右边的“BS Signal Settings”键→按“RF channel”键设置测试信道号后确认；

(4) 按右边的“BS Signal Level”键→按“CDMA Power”键设置功率为-101dBm后确认；

(5) 按右边的“Application” →在屏幕下边选择“CDP H－PSK”键；
(6) 检查测量的码域功率是否比组合的I/Q信道上的总功率低23dB。
7.3.12发射机传导性杂散幅射的测试步骤、方法及判断依据

(1) 完成基本设置后，用 RC1环回模式建立呼叫。

(2) 按界面下方的“Overview”键→按右边的“Application”→选择“Overview O-OQPSK”；
(3) 按右边的“BS Signal Settings”键→按“RF channel”键设置测试信道号后确认；
(4) 按界面右边的“BS Signal Level”键→按界面下边的“CDMA Power”键设置功率为-104dBm后确认→按界面下边的“F－FCHLevel”键设置功率为-7.4dBm后确认；
(5) 按界面右边的“Overview O-OQPSK”→按界面下边的“Side Band Freq.Offset”输入885Khz（1980Khz）后确认→按界面下边的“Power Ctrl. Bits”选择“All Up”后确认；
(6) 读取Sideband Suppr.中的Lower和Upper值, 频率设置为885Khz的要求小于-42dBm；频率设置为1980Khz的要求小于-54dBm；
7.4天线耦合测试
7.4.1天线耦合测试的测试步骤、方法及判断依据：

(1) 手机放入塔型天线中有多种方式，一般选择以下两种方式：打开盖，手机的背部电池面朝上，天线对着塔型天线的门放置；合上盖，上翻前那面朝上放置，天线朝塔型天线的门放置；测试时对比手机应与测试手机放置在同一个位置进行对比测试，记录测试机和对比机的灵敏度值；

(2) 完成仪器的基本设置，用 RC1环回模式建立呼叫（线损值根据不同的塔型天线设置）

(3) 按界面下方的“Receiver Quality”键→按右边的“Test Setup.”键→在下边选择“Sensitivity”键→再按右边的“Test Setup”键
(4) 按右边的“FER FCH.”键→选择“Max Frames”输入希望测试的帧数；

(5) 按右边的“BS Signal Settings”键→选择“RF Channel”设置测试信道号后确认；

(6) 按右边的“BS Signal Level” 键→选择“CDMA Power”输入-85dBm→使用旋钮逐渐调小CMU200的小区功率并按“ENTER”确认→读取屏幕左上方的“RUN FER FCH ”框中的值,记录使灵敏度测试通过的最小的“CDMA Power”值(FER FCH中的数值小于0.5％则此项测试通过，如果显示的是红底白字的数值表示测试不通过)，此值是在塔型天线中测试的手机灵敏度值；

(7) 并按7.3.7项说明测试此时手机的最大射频输出功率。

(8) 测试天线耦合时的灵敏度和最大射频输出功率时需要有对比样机，看目前测试的手机的此项性能与对比样机的性能之间的数值比较，对比样机最好是引进的样机或性能很好的高端国产机。

7.5 人体感应测试

7.5.1人体感应的测试步骤和方法

(1) 开启手机，键盘面朝上，天线对着平板天线的射频线头放入平板天线并夹紧夹具，完成仪器的基本设置，用 RC1环回模式建立呼叫（线损值根据不同的平板天线设置）；

(2) 按界面下方的“Receiver Quality”键→按右边的“Test Setup.”键→在下边选择“Sensitivity”键→再按右边的“Test Setup.”键；
(3) 按右边的“FER FCH.”键→选择“Max Frames”输入希望测试的帧数；

(4) 按右边的“BS Signal Settings”键→选择“RF Channel”设置测试信道号后确认；

(5) 按右边的“BS Signal Level”键→选择“CDMA Power”使用旋钮逐渐调小CMU200功率并按“ENTER”确认，读取屏幕左上方的“RUN FER FCH ”框中的值,记录使灵敏度测试通过的最小的“CDMA Power”值(FER FCH中的数值小于0.5％则此项测试通过，如果显示的是红底白字的数值表示测试不通过)，此值是在平板天线上的手机灵敏度值；

(6) 将手放在手机的天线上，并测试此时的手机灵敏度值，比较手放置前后的灵敏度差； 

(7) 按7.3.7项目说明方法测试此时手机的最大射频输出功率。

(8) 用同样的方法将对比手机的灵敏度值和最大射频输出功率也测试出来并记录进行比较。

8. 注意事项：

(1) 测试仪器应放在通风干燥的地方, 以免电路受潮或散热不良而导致仪器损坏；

(2) 测试仪器应小心操作, 不得随意拆卸主机；仪器搬运过程中应小心, 避免与其他物体碰撞；

(3) 测试完毕后, 要及时关闭主机；

(4) 注意保持仪器清洁； 
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