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摘要：在对EPA网络分析仪的功能结构进行详细了解的基础上，以Samsung公司推出的。款专门用于手持设备

的$3C2410芯片为核心，开发了一种体积小、集成度高、稳定性好的便携式EPA网络分析仪。，通过对EPA控制系统的

实际测试表明，该便携式EPA嘲络分析仪能够对EPA网络进行有效的测试与分析，对EPA控制系统的安装调试和检修

维护具有重要作用。
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Abstract：This paper from the hardware on the basis of a Samsung company unveiled a specialized chip for handheld

developmentofthe$3C2410 atthecoredevelopmentoftheportablenetworkanalyzerEPA．Ontheanalysisofthe structure and

functions，and specific modules on the circuit connection graph．The design of small volume，high integration，and good stability．

At the SalI：le time，the EPA tests the actual control system that the EPAportable network analyzer to the EPA effective network

testing and analysis，the EPA control system installation and debugging Repair and Maintenance play all important role．
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0引言

随着EPA标准的推广，越来越多的EPA相关产品开始进

入实际应用领域。EPA网络作为一种工业以太网有其自身的

特点如在链路层增加了EPA通信调度管理实体、定义了自己

的用户层等，当在EPA网络的现场安装调试与运行阶段，而

现有的网络分析、现场调试工具存在着／卜能分析EPA网络的

调度规则、识别不了EPA协议定义的各种服务报文等问题，

因此有必要开发EPA嘲络的便携式网络分析与现场设备调校

仪。在此种情况下，我们提出了开发使携式EPA协议分析与

现场测试仪，来实现EPA网络协议分析与现场测试、EPA协

议一致性测试等功能。

1工作原理

便携式EPA网络分析仪主要用于EPA网络协议分析与现

场测试、EPA协议一致性测试。图l是便携式EPA网络分析

仪结构示意图。

RESET电路及时

钟电路

64M SDRAM

16M Flash

IOOM以太网接口

及控制电路

图I便携式EPA网络分析仪结构示意图
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本便携式E P A网络分析仪主要由电源供电模块、

$3C2410及其外围电路、复位电路、LCD液晶屏显示模块、以

太嘲接口电路以及RS232接口电路组成。其中，$3C2410用

于数据的处理和功能的控制。RESET电路及时钟电路提供设

备复位，包括硬件复位和软件复位，实现整个设备的复位。

SDR心和FLASH用来存储运行程序和数据存储。100M以太网

接口及控制电路用来实现和网络数据的通信。RS232接口用

来作为测试电路，观看程序的运行状态。LCD液晶屏用来显

示网络的一些相关数据。整个设备的电源可以用电池、现场

总线还有DC—DC适配器三种方式进行提供。

2 电路原理

(1)$3C2410的介绍

S3C241 0芯片是韩国三星电子公司推出的一款基于

ARM920T内核的16／32位RISC的嵌入式微处理器。该处理

器主要面向手持式设备应用。作为$3C2410芯片的CPU内

核，16／32位ARM920T RISC微处理器采用0．18 u m CMOS标

准单元结构。AI圳920T核由ARM9TDMI、存储管理单元(MMU)

和高速缓存三部分组成。$3C2410外围接口：独立的16KB指

令Cache和16KB数据Cache，MMU，支持TFT的LCD控制器

(带触摸)，NAND或者NOR闪存控制器，3路UART，4路DMA，

4路带PWM的Timer，I／0口，RTC，8路10位ADC，Touch

Screen接口，2个USB主机，1个USB设备，SD主机和删C

接口，2路SPI等。
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(2)电源电路 (5)以太网电路设计

电源部分主要用来为系统中各个器件提供工作电压，系 由于$3C2410片上没有以太网控制器，需要外接以太

统工作时需要+5V和+3．3V两种电压。手持终端采用三种供 网控制芯片。本设备采用的是D M 9 0 0 0以太网控制器

电方式：总线供电，手机电池供电和DC-DC适配器供电。电$3C2410通过16位数据总线对它实现读写操作。该芯片J

压经过LM2576转换成5V电压供给设备使用。 突出特点是可以使用其灵活的物理层接口、数据传输模王：

(3)硬件复位电路设计 和工作模式等，并都能根据需要而动态调整，通过’内部奇

复位电路使得于持终端设备在上电和重新启动时，对各 存器的设置来适应不同的应用环境。DM9000内部功：范谟块

个部件包括$3C2410、存储器、以太网控制器、LCD显示器 主要是802．3介质访问控制块，支持全双J：操作，完全依

等等在同一时刻进行复位，从而保证整个设备的各个部件都 照以太网标准IEEE802．3，它负责处理有关以太网秒据帧的

能正常的协调工作。由接口板上的电路产生一个低电平复位 发送和接收，此以太网芯片口占用资源为：nGCSI／EINTO。

信号nRESET—IN通过74LVl4产生驱动多个器件的复位信号 (6)LCD和触摸屏电路设计

nRESET。图2为硬件复位电路设计图。LCD屏选用夏普公司生产的带触摸』并的LQ035Q7DH01，

图2硬件复位电路设计图

(4)系统时钟电路设计

采用12MHz时钟晶体为$3C2410处理器提供系统主时

钟，通过$3C2410芯片内部集成的时钟控制逻辑，可以产生

系统所需的不同频率的时钟信号。32．768K的时钟晶体产生

实时时钟需要的频率信号。

该显示屏分辨率为240×320，数据宽度为R6G686即可以

显示65K的色彩度，采用LED背光，同时匹配相应的时序芯

片LZ9Fc22和$3C2410的内置LcD控制器，整体设计出来的

显示屏显示和触摸效果令人满意。

LCD的数据线R5G685通过时序发生芯片LZ9FC22与

$3C2410的数据总线VD[23：0]的对应信号相连，LCD的片

选、读写、时钟等信号都与$3C24i0的存储控制器相对应

的信号相连，与RGB接口相关的控制线HSYNC、VSYNC、

RGB—CLK与$3C2410的HSYNC、VSYNC、VCLK相连。$3C2410

接4线电阻式触摸屏，整个触摸屏由横向电阻丝和纵向电

阻丝组成，通过外接晶体管T6～T8同S3C2410的nYPON、

YMON、nXPON、XMON四个控制信号相连接，对于YPON、XPON

两个信号接$3C2410的A0和A2两个模拟输入端，通过A／D

转换产生x／Y的坐标信息，并且产生一个中断请求。图3为

LCD和触摸屏接口电路。

(7)存储器电路设计

图3 LcD和触摸屏接口电路设计
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a)flash电路的设计

现在市场上采用非易失闪存技术的flash有两种：NOR

Flash和NAND Flash。NOR Flash的特点是芯片内执行EIP

(Execute In Place，就位执行)，这样应用程序可以直接

在Flash内运行，在I～4MB的小容量时具有很高的成本效

益，但很低的写入和擦除速度大大影响了它的性能。NAND

Flash结构能提供极高的存储单元密度，并且写入和擦除的

速度也很快。但NAND Flash也受到位反转和坏块的影响，所

以需要EcC算法、标记坏块来对这些现象进行相应处理。NOR

Flash主要用来存储程序代码，而NAND Flash适合于数据

存储。综合本文的设计需求和用途，Flash采用NOR Flash。

b)SDRAM电路的设计

SDRAM在系统中主要用作程序的运行空间、数据及堆栈

区。当系统启动时，CPU首先从复位地址OxO处读取启动代

码，在完成系统的初始化后，程序代码一般调入SDRAM中运

行，以提高系统的运行速度，同时系统及用户堆栈、运行数

据也都放在SDRAM中。$3C2410及其他一些ARM芯片在片内

具有独立的SDRAM刷新控制逻辑，可方便地与SDRAM接口。

图4为SDRAM电路的实际设计图。

本文的S3C2410核心板由两片16M x 16位数据宽度的

SDRAM(HY57V561620B T，如有不同型号，则是完全兼容的

器件)构成，共64M，两片拼成32位模式，可满足嵌入式操

作系统及各种相对较复杂算法的运行要求。

图4 SDRAM电路设计

3软件设计模型

根据EPA通信协议的特点，考虑EPA控制系统安装调试

工作的需要，便携式仪的软件结构设计如图5所示。本便携

式分析仪采用了经过裁剪的嵌入式Linux为操作系统，按最

小化要求满足我们所需要的功能，降低了功耗并更加稳定可

靠。同时选择了更为小巧、可配置、移植性好的MiniGUI

进行界面设计。
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EPA嘲络状况丹析模块

应用
EPA设备分析模块

程序 EPA设备仃询嗅块

模块 时间『司出钎析模块

EPA网络确定忭调瞌分析模块

图形界面引擎MrⅢGUI TcP¨P讲议栈 ffFS 2

嵌入式Lr^『Ux操作系统

硬件系统

图5软件结构示意图

4测试示例

本便携式EPA网络分析仪，能对EPA网络进行分析，在

EPA网络的现场安装调试过程中能够检测到故障的发生，并

帮助用户完成故障的排除，同时还能对EPA相关产品进行协

议一致性测试。在网络测试中，网络分析仪作为网络的一个

终端设备。在图6的测试系统中，网络分析仪的配置IP为：

128．128．2．20。网络分析仪配置好后，就可以对网络进行分

析和功能测试。

图6分析议的测试系统

5结束语

根据摹于EPA标准的产品正在越来越多地被应用于实际

工程的需要，本文针对EPA控制系统的特点，开发了便携式

EPA网络分析仪。通过对EPA网络的应用测试表明，该分析

仪能够有效地反映被测网络的实际状况与网络性能，对于

EPA网络的现场安装调试与检修维护具有重要意义。
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专注于微波、射频、天线设计人才的培养 易迪拓培训
网址：http://www.edatop.com  

 

微 波 射 频 测 试 仪 器 使 用 操 作 培 训 

 

易迪拓培训(www.edatop.com)由数名来自于研发第一线的资深工程师发起成立，致力并专注于微

波、射频、天线设计研发人才的培养；现已发展成为国内最大的微波射频和天线设计人才培养基地，

推出多套微波射频以及天线设计培训课程，广受客户好评；并先后与人民邮电出版社、电子工业出版

社合作出版了多本专业图书，帮助数万名工程师提升了专业技术能力。客户遍布中兴通讯、研通高频、

埃威航电、国人通信等多家国内知名公司，以及台湾工业技术研究院、永业科技、全一电子等多家台

湾地区企业。 

易迪拓培训课程列表：http://www.edatop.com/peixun/rfe/129.html 

 

 

微波射频测量仪器操作培训课程合集 

搞硬件、做射频，不会仪器操作怎么行！对于射频工程师和硬件工程师

来说，日常电路设计调试工作中，经常需要使用各种测试仪器量测各种

电信号来发现问题、解决问题。因此，熟悉各种测量仪器原理，正确地

使用这些测试仪器，是微波射频工程师和硬件工程师必须具备和掌握的

工作技能，该套射频仪器操作培训课程合集就可以帮助您快速熟悉掌握

矢量网络分析仪、频谱仪、示波器等各种仪器的原理和使用操作… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/rftest/vna/67.html  

矢量网络分析仪使用操作培训课程套装 

矢量网络分析仪是最常用的测试仪器是射频工程师和天线设计工程师

最常用的测试仪器；该套培训课程套装是国内最专业、实用和全面的

矢量网络分析仪培训教程套装，包括安捷伦科技和罗德施瓦茨公司矢

量网络分析仪的 5 套视频培训课程和一本矢网应用指南教材，能够帮

助微波、射频工程师快速地熟悉掌握矢量网络分析仪使用操作… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/rftest/vna/34.html 
 

 

示波器使用操作培训课程套装 

示波器是硬件和射频工程师几乎在每天的工作中都会用到仪器，因此掌

握示波器的原理并能够正确使用示波器是所有从事电子硬件电路设计

和调试的工程师必须具备的最基本的技能。本站推出的示波器视频培训

课程套装既有示波器的基本原理以及示波器性能参数对测量结果影响

的讲解，也有安捷伦和泰克多种常用示波器的实际操作讲解，能够帮助

您更加深入地理解手边常用的示波器从而更加正确地使用示波器… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/rftest/osc/49.html 
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