
图 3

分析：PC 接口板由 8255 组成，主要任务一是向采

集仪发送 A / D 转换启动信号。二是将转换完后的数据

传送到主机，由于 8255 为 8 位 PC 接口卡，ADll4O 为 l6
位转换器，因此，主机是用读 /写控制逻辑将转换后的

数据按字节分时读出的，这样，CPU 可以分两次读得转

换数据。如果由于硬件原因，造成转换后的高位数据

不能及时读入，就会引起动态波形上半部箝位畸变，最

终造成丢失。轻车之所以称重正常，是因为轻车重量

对应的高位数据全为 O，即使丢失，进入主机的低位数

据形成的动态波形仍然正常，如图 2 中曲线 A'B'C'D'E'
F'GH 所示，识别程序能够识别，不会丢车。

五、结论

通过上述检修过程的总结和分析，可以编制出如

图 3 所示的检修流程图，按此图对轨道衡丢车故障进

行检修，既快速、又准确，可以收到事半功倍的效

果。当然，修好后的轨道衡需重新检定，才能投入使

用。

HP8510B 网络分析仪的故障分析与检修

赵玉波
（南京总参第六十三研究所，南京 2lOOl6）

HP85lOB 网络分析仪是可对射频部件的 S 参数进

行全面自动测量的智能化精密测量仪器，在射频部件

的精密测量中有着重要的应用。本文介绍了在没有维

修手册，对其故障所采用的分析与维修方法。

故障现象：使用过程中发现该机在测 S2l时测量值

逐渐降低，考虑温度的影响，对该仪器位置做了调整，

调整后 S2l的测量值下降了近 2OdB。

分析与检修：该仪器主要由 HP85lOl 显示 /处理

器单元、HP85lO2 IF 检波器单元，HP85l4B S 参数测

试单 元、HP8632OA 微 波 合 成 信 号 发 生 器 等 组 成。

HP85lOl 显示 /处理器单元的作用是显示仪器的工作状

态、对测量结果进行处理显示、根据指令控制其它单

元的工作状态，对整机进行校准、自动完成误差修

正。HP85lO2 IF 检 波 器 单 元 的 主 要 作 用 是 对 来 自

HP85l4B S 参数测试单元的中频信号进行二次变频，

将信号频率降为 lOOkHz，然后进行电平和相位测量。

HP8632OA 射频信号发生器根据显示 /处理器单元的指

令产生一电平、频率在某一范围内的射频信号，此信

号通过电缆送给 HP85l4B S 参数测试单元。S 参数测

试装置担负着对信号采样和对采样信号变频的任务，

其简化电原理电路图如图所示。它采用了双四端口式

电路，两个方向的参考信号分别由两个电阻式功分器

取样，接在被测网络两端的宽带反射电桥对反射 /传
输信号进行取样。它有四个独立的接收信道，四个取

样信号各加于一个混频器（采样器），四个混频器共

用一 个 谐 波 发 生 器 作 为 本 振 源，中 频 频 率 为 2O .
785MHz。

该仪器的组成及测量原理决定了维修此仪器比较

理想的方案是，先对 !l、"l，!2，"2 及信号源的电平值进

行测量，以判断出故障是在某一单元还是在某一接收

信道，随后用对比代换法确定出故障部件和故障元件。

鉴于该仪器的技术指标对环境温度要求苛刻（通

常 工作环境温度为23 1 3C，校准后温度变 化 为 1
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图

lC），置其于适当的温度条件下，预热 30 分钟，利用仪

器自身的功能对 !l、"l，!2，"2 进行测量：

l. 按位于 HP85l02 IF 检波器单元上的［PRESET］

键激 活 菜 单；按 位 于 HP85l0l 上 的［ STEP］键，置

HP83620A 信 号 发 生 器 与 步 进 扫 频 状 态，按［SWEEP-
TIME］键，置扫描时间于 200ms。

2. 依 次 按［ MENU］［ !2 ］［ REDEFINE］［ DRIVE］

［POr 2］［PHASELOCK］｛!2｝［REDEFINE DONE］键对 !2

进行重新定义；依次按［User2 "2］｛REDEFINE PARAME-
TER］［DRIVE］［PORT2］［PHASELOCK］［ !2］［REDEFINE-
DONE］键对 "2 重新定义。

3. 将 PORTl 和 PORT2 各接一标准短路器。

4. 依次按［Userl !l］［User4 "l］［User3 !2］及［User2
"2］键检查的电平曲线是否在 - 20 1 5 dB（低频段）- 27
1 5 dB（高频段）。结果发现 "2 在整个频段内低于正常

值近 20dB，PORT2 的输入信号电平为 + l0dBm。

5. 将 PORTl 和 PORT2 短 接，依 次 按［User2 "2 ］

［REDEFINE PARAMETER］［DRIVE］［PORTl］［PHASE-
LOCK］［ !l］［PEDEFINEDONE］键，检查 "2 的电平曲线

是否在 - 20 1 5 dB（低频段）- 27 1 5 dB（高频段）。结

果发现 "2 的电平曲线在整个频段内仍然低于正常值

近 20dB，而 PORT2 的输入信号电平仍为 + l0dBm。

此检查结果表明信号源正常，其它单元也基本正

常，故障在 "2 接收信道。

鉴于测 "l、"2 的采样器组件 Al0、All 一样，将二

者互换并重做上述实验以检查 All 是否有故障，结果

发现 "2 的电平曲线恢复正常，而 "2 的电平曲线在整个

频段内低于正常值近 20dB。因此可以断定采样器组件

All 有故障。

由图可以看出，采样器组件 All 的损坏将对 #2l、

#22两项参数产生影响，使无源器件和有源器件的任意

端口的 # 参数的测量都变得很困难。鉴于大多数情况

下无源器件和有源器件的测量主要关心器件的匹配和

传输特性，仪器中所使用的采样器组件完全一样，及无

源器件的互易特性，将 All 与 Al2（用于测量 !2 的采样

器组件）互换即可解决大多数测量问题。实距经验证

明这是一种很有效的应急维修方法。

采样器组件主要有混频器及其偏置电路，中频放

大器，滤波器组成。其混频器是一微波平衡混频器，混

频管对静电相当敏感，处理不当极易造成损坏。一旦

损坏，只能采用更换整个部件的办法进行维修。在混

频器内部微带电路的工艺相当复杂，电路分析和线路

连接必须在带有高倍显微镜的专用设备下进行。其它

电路相对而言则比较简单。从此故障发生的过程和表

现来看，故障是由某一元件损坏所致，但该元件并不一

定是混频器。因此可进一步检修。

测量混频器的 + IF 和 - IF 输出，结果发现这两路

输出信号的电平相差较大。调整其偏置电压电位器，

结果发现 "2 电平的变化较 "l 小得多。测偏置电压电

器后发现该电位器已坏，更换后 "2 的电平曲线恢复正

常，故障排除。

小结：在没有维修手册的条件下，对高精密测量仪

器进行维修是一件十分困难的事情。但是在弄清仪器

的组成及测量原理的情况下，利用仪器自身的功能和

部件的互换性，制定灵活的维修方案，仍可进行一些探

索并取得较好的结果。
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专注于微波、射频、天线设计人才的培养 易迪拓培训
网址：http://www.edatop.com  

 

微 波 射 频 测 试 仪 器 使 用 操 作 培 训 

 

易迪拓培训(www.edatop.com)由数名来自于研发第一线的资深工程师发起成立，致力并专注于微

波、射频、天线设计研发人才的培养；现已发展成为国内最大的微波射频和天线设计人才培养基地，

推出多套微波射频以及天线设计培训课程，广受客户好评；并先后与人民邮电出版社、电子工业出版

社合作出版了多本专业图书，帮助数万名工程师提升了专业技术能力。客户遍布中兴通讯、研通高频、

埃威航电、国人通信等多家国内知名公司，以及台湾工业技术研究院、永业科技、全一电子等多家台

湾地区企业。 

易迪拓培训课程列表：http://www.edatop.com/peixun/rfe/129.html 

 

 

微波射频测量仪器操作培训课程合集 

搞硬件、做射频，不会仪器操作怎么行！对于射频工程师和硬件工程师

来说，日常电路设计调试工作中，经常需要使用各种测试仪器量测各种

电信号来发现问题、解决问题。因此，熟悉各种测量仪器原理，正确地

使用这些测试仪器，是微波射频工程师和硬件工程师必须具备和掌握的

工作技能，该套射频仪器操作培训课程合集就可以帮助您快速熟悉掌握

矢量网络分析仪、频谱仪、示波器等各种仪器的原理和使用操作… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/rftest/vna/67.html  

矢量网络分析仪使用操作培训课程套装 

矢量网络分析仪是最常用的测试仪器是射频工程师和天线设计工程师

最常用的测试仪器；该套培训课程套装是国内最专业、实用和全面的

矢量网络分析仪培训教程套装，包括安捷伦科技和罗德施瓦茨公司矢

量网络分析仪的 5 套视频培训课程和一本矢网应用指南教材，能够帮

助微波、射频工程师快速地熟悉掌握矢量网络分析仪使用操作… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/rftest/vna/34.html 
 

 

示波器使用操作培训课程套装 

示波器是硬件和射频工程师几乎在每天的工作中都会用到仪器，因此掌

握示波器的原理并能够正确使用示波器是所有从事电子硬件电路设计

和调试的工程师必须具备的最基本的技能。本站推出的示波器视频培训

课程套装既有示波器的基本原理以及示波器性能参数对测量结果影响

的讲解，也有安捷伦和泰克多种常用示波器的实际操作讲解，能够帮助

您更加深入地理解手边常用的示波器从而更加正确地使用示波器… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/rftest/osc/49.html 

` 


