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·研究与设计·

一种宽带脊波导滤波器的设计和优化
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Design and Optimization of a Wideband Ridge Waveguide Filter
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Abstract：A new wideband ridge waveguide filter is presented in this paper．We realize a ridge

waveguide filter with pass band from 3．5 GHz to 6．5 GHz using the design procedure following，and verify

the result with CST．Excellent agreement is obtained．This configuration is easy for manufacturing and

can be applied to other technology such as LTCC for integration．
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摘要：本文设计了一种新型脊波导宽带滤波器。实现了中心频率5 GHz相对带宽60％通带内回波小于一20 dB的宽带

脊波导滤波器，并通过CST仿真进行优化，达到了设计目的。此类滤波器加工方便，应用低温共熔陶瓷技术可实现集成化。
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射频滤波器在通信领域中占有重要地位，其性

能的优劣直接影响整个系统的质量。随着通信技术

的发展，宽带、超宽带通信越来越受到人们的重视，

它以其频率范围大、功耗低、对其他系统不产生有害

噪声的优点成为短距离无线通信中的重要技术。

宽带滤波器是宽带通信系统关键部件之一，以

往的文献中多使用微带滤波器实现宽带滤波，其缺

点是插损过大难以达到指标要求。脊波导滤波器相

对微带结构插损小，较其他波导滤波器又具有截止

频率低、基模工作带宽大等优点，因此被广泛应用于

现代通信系统。

在传统的脊波导滤波器设计中，常用处于凋落

模式的矩形波导作为耦合结构。而宽带滤波器设计

所要求的耦合往往非常强，这使得以矩形波导作为

耦合结构的滤波器无法实现宽带响应。而本文应用

脊波导作为耦合结构不但可以达到更大的带宽而且

能大大降低加工难度。之前，马里兰大学Kawthar

A．Zaki小组应用模式匹配优化算法设计出一种超

宽带脊波导滤波器[1]，由于算法程序为该小组内部

基于研究目的而编写并非商业软件，使得外部设计

人员无法应用此算法设计脊波导宽带滤波器。本文
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将提出此类超宽带滤波器的一般设计方法，从而推

动脊波导宽带滤波器的研究与应用。

1结构与设计

1．1 结构

本文提出的脊波导宽带滤波器结构如图1所

示，其谐振单元及耦合结构均由脊波导构成，谐振单

元通过优化设计谐振在中心频率处，耦合的强弱由

脊的宽度决定。波导尺寸限定了截止频率和基模工

作带宽，从而使本次设计的滤波通带处于基模工作

状态。

图1 脊波导滤波器三维结构图

1．2设计

图2给出了本文将要设计的脊波导宽带滤波器

的全尺寸视图，其中L1一L5为谐振器(耦合节宽度：
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图6优化后频率响应

整体性能，图6给出优化后的响应。从图中可知滤

波器性能指标已达到设计预期，表1给出优化前后

的滤波器尺寸。

3 结论

本文结合变换器等效电路理论和微波仿真软件

设计出了脊波导宽带滤波器，给出了详细的设计步

骤并通过CST仿真、优化出了一种相对带宽60％

的模型。这种结构插损小、加工方便、重量轻，可应

用于通信基站、雷达、导航等多种平台。

表1优化前后滤波器尺寸表
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