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摘  要：本文介绍了一种新型矩形双模滤波器的原理、设计及其测试结果。首先介绍了一种实用新型矩形双模技术，采用

CAD 模拟，我们得到了矩形双模滤波器的结构参数，并且给出了矩形双模滤波器样品的测试曲线，测试曲线与仿真结果基

本吻合。证明了该滤波器具有体积小，阻带选择性好等优点。该矩形双模滤波器已经申请了实用新型专利。 
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Abstract: This paper describes a new type of rectangular dual-mode filter and its principle, design and test results. We first introduce 

a new rectangular dual-mode technology, With CAD simulation, we get a rectangular dual-mode filter’s structure parameters, and get 

a test curve of rectangular dual-mode filter samples, test results and simulation curves coincide. Show that the filter has small size, 

and better skirt selectivity. Rectangular dual-mode filter has been applied for a utility model patent. 
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1  引言  
微波滤波器是无线电技术中许多设计问题的

中心，可以利用它们分开或者组合不同频率。现代

通信对滤波器的要求越来越高，急需研制出体积

小、性能稳定、制造成本低的滤波器。近年来随着

微波、毫米波技术的迅速发展，微波滤波器在微波、

毫米波通信、微波导航、制导、遥测遥控、卫星通

信以及军事电子对抗等多个领域，扮演着不可或缺

的角色。未来卫星通信的电子系统将更为复杂，对

滤波器的体积及重量将提出苛刻的要求，使得如何

有效地减少滤波器特别是腔体滤波器的体积成为

近来滤波器研制的重点。因此，紧凑型波导滤波器

研究对国家的信息化、现代化建设发挥重要作用。 

2  一种实用新型矩形双模技术 
矩形波导双模滤波器的设计主要考虑三个因

素：腔体内模式间的耦合设计、相邻腔体间耦合的

设计及输入输出端的匹配设计。忽略耦合结构的影

响，采用TE102和TE201模式的滤波器，在中心频
率固定的情况下，谐振腔的尺寸由公式确定。  
根据矩形双模滤波器传输零点位置，需要矩形

双模谐振腔中两个模式的激励强度满足一定的关

系；根据矩形双模滤波器的带宽，耦合结构的宽度

也必须满足一定的要求。 上述两个要求， 在某些
情况下，比如在矩形双模滤波器的带宽比较宽时，

可能出现相互矛盾的问题，从而使滤波器无法设计

或无法加工。 
为了克服现有技术中出现的问题，从而降低滤

波器的设计和加工难度，我们提出一种实用新型技

术方案为： 
一种矩形双模滤波器，包括输入输出结构、矩

形双模谐振腔，以及相邻矩形双模谐振腔之间的耦

合结构，输入输出结构设置于矩形双模滤波器两端

的矩形双模谐振腔上，并通过一个耦合结构与矩形

双模谐振腔相连，其特征在于，所述矩形双模滤波

器至少有一个矩形双模谐振腔上设有突出部分或

陷入部分。本实用新型工作的原理是，通过在矩形

双模谐振腔的一个或多个角上设置陷入部分或突

出部分，既可以改变该矩形双模谐振腔中两个工作

模式的耦合强度关系，又可以增加一个调节滤波器

传输零点位置的手段，从而突破了这种滤波器耦合

结构的位置和大小所受到的限制，使矩形双模滤波

器的设计和加工更加容易。 
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实施例1 
如图1所示，一种矩形双模谐振腔，包括输入
输出结构1、矩形双模谐振腔2，以及相邻矩形双模
谐振腔之间的耦合结构3，输入输出结构1设置于矩
形双模滤波器两端的矩形双模谐振腔2上，并通过
一个耦合结构3与矩形双模谐振腔2相连，其特征在
于，所述矩形双模滤波器上与输入输出结构1相连
的两个矩形双模谐振腔2中，一个矩形双模谐振腔2
上设有突出部分4，另一个矩形双模谐振腔2上设有
陷入部分5，所述的突出部分4和陷入部分5均设置
于各自矩形双模谐振腔2上与输入输出结构1相距
较远的一个角上。突出部分4为弧形，陷入部分5为
矩形的一部分。 

1 3 1

524  

图 1  矩形双模谐振腔 

本实用新型技术公开了一种矩形双模谐振腔，

所述矩形双模谐振腔包括输入输出结构、矩形双模

谐振腔，以及相邻矩形双模谐振腔之间的耦合结

构，输入输出结构设置于矩形双模滤波器两端的矩

形双模谐振腔上，并通过一个耦合结构与矩形双模

谐振腔相连，其特征在于，所述矩形双模滤波器至

少有一个矩形双模谐振腔上设有突出部分或陷入

部分。突出部分或陷入部分可以为任意形状，在同

一个矩形双模谐振腔上可设置多个突出部分或陷

入部分。通过突出部分或陷入部分的设置，可以达

到耦合波导长度增加的效果。本实用新型属于一种

滤波器技术，主要用于各微波波段的电子系统中，

特别是雷达、通信、导弹制导等领域。 

3  14G卫星通信滤波器的设计 
源于横向课题“无线局域网通信系统”的需要，

波导滤波器的设计要求如下： 
中心频率Centre frequency: 14.125GHz 
带宽Bandwidth: 770MHz 
输入驻波比Input VSWR: <1.2 
插损Insertion loss: <0.3 dB 
阻带抑制Stop-band rejection: 
75dB@10.7~12.75 

总长Total length<110mm 
采用BJ120波导接口, 
采用N＝3，TE201/102双模滤波器实现. 

 

图 2  矩形双模滤波器的腔体示意图 

图2 给出了矩形双模波导滤波器的腔体示意
图。滤波器由三个腔体组成，在与输入输出端相连

接的腔体上我们采用了实例中所述的新型技术。 
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图 3  矩形双模滤波器的仿真传输曲线 

4  14G卫星通信滤波器样品及其测试结果 

 

图 4  矩形双模滤波器样品 
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图 5  矩形双模滤波器样品的测试曲线 

测试结果表明该矩形双模滤波器带宽为

780MHz，插入损耗小于0.6dB，反射系数小于
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-17.69dB。测试结果与仿真结果基本吻合。 

5  结论 
本文介绍了一种新型矩形双模滤波器的原理、

设计及其测试结果。首先介绍了一种实用新型矩形

双模技术，采用CAD模拟，我们得到了矩形双模滤
波器的结构参数，并且给出了矩形双模滤波器样品

的测试曲线，测试曲线与仿真结果基本吻合。证明

了该滤波器具有体积小，阻带选择性好等优点。该

矩形双模滤波器已经申请了实用新型专利。本项目

得 到 四 川 省 科 技 厅 项 目 支 持 ， 课 题 代 号

2008HH0013/2008FX0023。 
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专注于微波、射频、天线设计人才的培养 易迪拓培训
网址：http://www.edatop.com  

微波滤波器设计培训——视频课程 

易迪拓培训(www.edatop.com)由数名来自于研发第一线的资深工程师发起成立，致力和专

注于微波、射频、天线设计研发人才的培养，是国内最大的微波射频和天线设计人才培养基地。

客户遍布中兴通讯、研通高频、国人通信等多家国内知名公司，以及台湾工业技术研究院、永

业科技、全一电子等多家台湾地区企业。 

我们推出的微波滤波器设计培训专题，有资深工程师领衔主讲，课程既有微波滤波器设计

原理的详细解释，也有各种仿真分析工具的实际设计应用讲解，设计原理和设计仿真实践相结

合，向大家呈现各种结构的微波滤波器的完整设计流程。旨在帮助大家透彻地理解并实际的掌

握各种微波滤波器的设计。 

 

 

微波滤波器设计培训专题视频课程 

高清视频，专家授课，中文讲解，直观易学；既有微波滤波

器设计原理的详细解释，也有像 ADS、CST、HFSS 各种仿真分析工

具的实际设计应用讲解，旨在帮助大家透彻地理解并实际的掌握

各种微波滤波器的设计。 

课程网址： http://www.edatop.com/peixun/filter/ 

 更多专业培训课程： 

 HFSS 视频培训课程 

网址：http://www.edatop.com/peixun/hfss/ 

 CST 视频培训课程 

网址：http://www.edatop.com/peixun/cst/ 

 天线设计专业培训课程 

网址：http://www.edatop.com/peixun/antenna/ 
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