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摘要：考虑了过孔、T型结的影响，给出微波交指滤波器的更为精确的等效电路，并利用微

波CAD工具对其进行了精确设计。
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l 引言

微波带通滤波器是现代电子系统的关键部分之一。现代电子系统要求小型化，重量与体积

成为一个比较重要的考虑因素。印制电路交指滤波器具有结构紧凑、便于生产，容易集成等优

点。

交指滤波器的设计已有文献给出其设计公式，但是这些设计公式没有考虑传输线不连续时

的影响，以及Erif#0电路采用过孔接地的影响，设计出的滤波器与理论上有较大偏差。而印制电

路交指滤波器实际上不易调整，要求设计要一次成功。

本文讨论了印制电路交指滤波器的精确等效电路，并利用微波OFFICE软件对其进行精确

设计。

2． 精确的等效电路

2．1交指滤波器一般等效电路

微波交指滤波器的一般形式见图1

，删蚶
为了便于分析，不考虑非相邻耦合线之间的耦合，用三阶交指滤波器做为例子。等效电路见图

2。文献【1】给出了交指滤波器的设计公式。
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当用介电常数为2．65聚四氟乙稀印制电路板制做带状线形式交指滤波器时，为了获得高

Q值，单线阻抗往往取70Q，而输入输出阻抗是50Q，输入输出抽头处形成一个T形结。炙

指滤波器的短路端是靠过7L接地来实现。在实际设计交指滤波器时如果不考虑T形结和过孔

接地以及传输线开路端带来的影响，实际结果与设计结果相差很大。

2 2带状线T型结的等效电路
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图3 T型结及等效电路

等效电路中各参数由下述公式计算：
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式中：n=丢剁⋯(4’
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过孔等效为电感接地，I}I于计算上比较复杂，这里就只给出电路的等效形式，最终参数用

微波CAD T具来计算。
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图4过7L等效电路

2 4开路影响

)1：路端等效一个电容，引起实际的谐振器长度缩短，对带状线而言，开路线缩短O．165B(介

质厚度)。

将2 2、2．3、和2 4中等效电路一起考虑到2．1的等效电路中，根据所要求的滤波器指标

就叮以综合出电路参数。但是由于电路的形式比较复杂，推导过程过于繁琐，不易得到所需的

参数。可以利用现成的CAD工具微波OFFICE对其进行综合。

3 利用微波OFFICE设计仿真

设汁’个五阶带通滤波器，通带频率是895～960MHz。将前面讨论的精确等效电路模型，

输入到微波OFFICE中。利用文献【1】中公式计算出初始的电路参数，然后用微波OFFICE中

优化器找出电路的最佳参数。
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为了获得一次设计成功，最后用微波OFFICE中二维电磁场计算工具EM软件对实际的Ef

制电路图进行仿真，仿真结果见图6。仿真结果与设计预期比较吻合。
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4 结论

本文给出了交指滤波器精确等效电路，并根据该等效电路利用微波CAD软件设计了五阶

交指滤波器。实际制做的滤波器测试结果与微波CAD仿真结果基本一致，不需要进行调整。

说明了运用该等效电路进行一次性设计是完全可行的。
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专注于微波、射频、天线设计人才的培养 易迪拓培训
网址：http://www.edatop.com  

微波滤波器设计培训——视频课程 

易迪拓培训(www.edatop.com)由数名来自于研发第一线的资深工程师发起成立，致力和专

注于微波、射频、天线设计研发人才的培养，是国内最大的微波射频和天线设计人才培养基地。

客户遍布中兴通讯、研通高频、国人通信等多家国内知名公司，以及台湾工业技术研究院、永

业科技、全一电子等多家台湾地区企业。 

我们推出的微波滤波器设计培训专题，有资深工程师领衔主讲，课程既有微波滤波器设计

原理的详细解释，也有各种仿真分析工具的实际设计应用讲解，设计原理和设计仿真实践相结

合，向大家呈现各种结构的微波滤波器的完整设计流程。旨在帮助大家透彻地理解并实际的掌

握各种微波滤波器的设计。 

 

 

微波滤波器设计培训专题视频课程 

高清视频，专家授课，中文讲解，直观易学；既有微波滤波

器设计原理的详细解释，也有像 ADS、CST、HFSS 各种仿真分析工

具的实际设计应用讲解，旨在帮助大家透彻地理解并实际的掌握

各种微波滤波器的设计。 

课程网址： http://www.edatop.com/peixun/filter/ 

 更多专业培训课程： 

 HFSS 视频培训课程 

网址：http://www.edatop.com/peixun/hfss/ 

 CST 视频培训课程 

网址：http://www.edatop.com/peixun/cst/ 

 天线设计专业培训课程 

网址：http://www.edatop.com/peixun/antenna/ 
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官方网址：http://www.edatop.com 易迪拓培训
淘宝网店：http://shop36920890.taobao.com 


