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ADS交互仿真优化滤波器设计 
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(中航工业成飞企业培训部，四川成都610092) 

摘 要：滤波器的优化仿真是设计的重点和难点。针对此，应用ADS软件，介绍了一种电路和电磁场之间的交 

互联合仿真，结合微带带通滤波器实例给出了详细的步骤，并得到了有效的结果。 
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微带滤波器是无线电通信系统中使用最为广泛的无源 

器件，它的主要特点是：很小的体积，很轻的重量，并且比较 

易于集成。滤波器已经历了长时间的发展，在传统的设计方 

法中，主要是通过一些经验公式和查阅图表来求得相关设计 

参数，其过程复杂繁琐，而且由于体积比较小的关系，微带线 

之间存在电磁耦合，这一点如果忽略，最后加工得到的滤波 

器电路性能指标将不敢保证 J。 

运用仿真软件进行滤波器设计能很好地解决这些问题， 

而且对于设计者来说也变得更加方便。安捷伦公司开发的 

ADS软件是目前最为主流的一款仿真软件，它可以模拟整个 

电路的信号流动，完成电路的设计，电磁场的仿真等，而且它 

的优化功能也是非常强大的，可以对照仿真指标不断优化。 

本文以一个滤波器的设计为例，介绍了运用 ADS软件 

进行电路与电磁场的交互联合仿真的方法，并且给出了详细 

的步骤。 
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1 滤波器的电路设计 

图1所示为本次滤波器设计的结构，这是一个耦合滤波 

器。首先在ADS的电路设计 Schematic窗口利用微带线模 

型设计电路。滤波器的设计参数为：通带：8～10 GHz，插损 

大于 10 dB，带外抑制在 2O dB，基片材料选取 rogers 

RO4350，介电常数为3．66，厚度为0．5 mm。 

口 
圈1 滤波器的结构示意图 

选用合适的微带线模型构造此滤波器，如图2，设置优 

化目标进行优化，由于在电路仿真中的模型都是理想模型， 

所以优化的结果比较好 。 
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圈2 滤波器的电路设计 
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2 电路与电磁场的交互仿真 

电路仿真的结果很好，但是与实际情况差别比较大，所 

以电磁场仿真是很有必要的，进入 Layout窗口就可以完成这 

个工作，但是在Layout中的优化与扫参数仿真都比较麻烦， 

所以本节介绍电路与电磁场的交互联合仿真。 

(1)在 Layout窗口中，设置好基片材料后，执行命令： 

Momentum．Component—Parameters，在弹出窗口中根据电路仿 

真中设置的参数添加同样的参数，包括微带线的长度，宽度， 

缝隙的宽度等，并且注意相互关系和单位，如图3。 

(2)为电路设置基本仿真条件，执行命令 Momentum- 

Simulation-S-parameters，添加合适的s参数仿真，如图4。 
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图3 设置电路参数示意图 
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图4 S参数仿真设置 

(3)将电路模型创建为一个整体的元件，执行命令：Mo- 

mentum-Component·Create／Update，这个步骤是将电路的物理 

模型创建为可以调用的元件，是电路与电磁场交互仿真的关 

键步骤。 

(4)新开一个 Schematic窗口，在工具条下的 Component 

Library中，可以看到一个 Projects的选项 ，右边的元件列表中 

可以看到刚刚创建的元件，名称就是文件名。 

圈5 选取创建元件示意图 

(5)选取元件，添加s参数仿真的端口，就可以进行仿真 

了。在仿真的时候，程序会自动调用电磁场仿真模式，所以 

仿真结果和电磁场仿真是一致的。 

图6 电路与电磁场交互仿真示意图 

这种交互联合仿真的方法还有其它很多的便利，如图6， 

将尺寸的值用可变的参数代替，这样就可以像电路仿真一样 

进行优化，当然电磁场仿真会使得优化的时间比较长。 

通常，通过电路的仿真可以看出改变某些尺寸参数对电 

路的影响，所以在交互仿真的时候可以添加参数扫描控件， 

对敏感的参数在一定值的范围内按较小的步进扫描，得到一 

组曲线，如图7对某一参数扫描的结果，可以根据结果选择 

合适的尺寸大小。 
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图7 对某一参数扫描的结果对比 

按照这种方法，可以逐步确定各个尺寸，得到最终的仿 

真结果如图8。 
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图8 对应滤波器最终的仿真结果 

3 结束语 

滤波器的设计与仿真是学习微波通信的基础，电路与电 

磁场的交互联合仿真可以更有效地完成这一过程，而且对于 

优化和参数扫描也很方便，运用这个过程也可以得到很好的 

结果。 (下转第40页) 
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图2 某污水处理厂自控系统配电防雷图 

图2所示的是某污水处理厂的 自控系统配电防雷的示 及多个实际应用的验证，在污水处理厂自控系统设计施工过 

意图。第一级防雷器 15 kA(10／350 )或限流型防雷器为 程中，严格按照防雷设计规范施工，根据实际情况综合考虑 

开关型，安装在变压器二次侧、A／B进线柜断路器的三根相 防雷设计，采用科学的、系统的防雷措施可以有效地降低污 

线和中性线上，分别对地并联，主要泄放外线等产生的较强 水处理厂自控系统雷击侵入的影响，最大程度保证污水处理 

过电压。第二级防雷器4JD kA(8／20 Ixs)安装在 PLC低压配 厂的平稳运行。 

电柜出线侧相线和中性线上，为限压型，分别对地并联，主要 参考文献 
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通过对污水处理厂自控系统防雷击侵害措施的分析，以 

Analysis of Lightning Protection for Sewage Treatment 

Plant Automation Control System 

Wei Qiang 

(The 718 Research 锄 捃ofCSIC，HandanHebei056027，China) 

Abstract：Aim at the situation of sewage treatment plant that is susceptible by lightning，this paper analyzes the route of lightning 

invasion，and the hidden dangers of lightning protection for automation control system．From multiple aspects，such as isolation，diver- 

sion and power protection，the integrated lightning protection measures are discussed emphatically，which Can improve the lightning 

protection capacity of the automated system in sewage treatment plant． 
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Abstract：The optimized design of fiher is the key and difficult points in designing．Th is paper introduces a method named interae。 

tive sim on between circuits and electromagnetic fields．and then gives the detailed steps with an exam ple of microstfip wideband 
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专注于微波、射频、天线设计人才的培养 易迪拓培训
网址：http://www.edatop.com  

微波滤波器设计培训——视频课程 

易迪拓培训(www.edatop.com)由数名来自于研发第一线的资深工程师发起成立，致力和专

注于微波、射频、天线设计研发人才的培养，是国内最大的微波射频和天线设计人才培养基地。

客户遍布中兴通讯、研通高频、国人通信等多家国内知名公司，以及台湾工业技术研究院、永

业科技、全一电子等多家台湾地区企业。 

我们推出的微波滤波器设计培训专题，有资深工程师领衔主讲，课程既有微波滤波器设计

原理的详细解释，也有各种仿真分析工具的实际设计应用讲解，设计原理和设计仿真实践相结

合，向大家呈现各种结构的微波滤波器的完整设计流程。旨在帮助大家透彻地理解并实际的掌

握各种微波滤波器的设计。 

 

 

微波滤波器设计培训专题视频课程 

高清视频，专家授课，中文讲解，直观易学；既有微波滤波

器设计原理的详细解释，也有像 ADS、CST、HFSS 各种仿真分析工

具的实际设计应用讲解，旨在帮助大家透彻地理解并实际的掌握

各种微波滤波器的设计。 

课程网址： http://www.edatop.com/peixun/filter/ 

 更多专业培训课程： 

 HFSS 视频培训课程 

网址：http://www.edatop.com/peixun/hfss/ 

 CST 视频培训课程 

网址：http://www.edatop.com/peixun/cst/ 

 天线设计专业培训课程 

网址：http://www.edatop.com/peixun/antenna/ 
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