
基于混沌粒子群算法的阵列天线容差分析

周强锋1赵书敏1安宁1池程芝2

1006-9348(2011)09-0211-04

1.中国空空导弹研究院，河南 洛阳 471009；2.西北工业大学自动化学院，陕西 西安 710072

摘要：研究阵列天线性能优化设计，针对阵列天线幅相误差对天线性能的影响，传统的阵列天线容差分析采用统计理论方

法，前提需要假设幅相误差服从某种概率分布，导致不同分布的幅相误差对应不同的结论形式，并且公式推导过程复杂。为

了在建立阵列天线最坏情况容差分析的数学模型，提出了一种混沌粒子群算法简单实用的阵列天线最坏情况容差分析方

法。通过在粒子群算法中利用混沌技术优化初始种群，并对位置更新时引入混沌扰动项和位置更新后进行边界约束，进行

仿真，提高了粒子群算法的全局搜索能力。结果验证了算法在最坏情况分析时，可以得到在准确性和稳定性方面的优化结

果。

粒子群算法；阵列天线；容差分析

TN955 B

Tolerance Analysis of Array Antennas by 

   Chaos-particle Swarm Optimization

ZHOU Qiang-fengZHAO Shu-minAn NingCHI Cheng-zhi

2010-08-24

万方数据



212

万方数据



213

万方数据



@@[1]  R C Hansen. Phased Array Antennas[M]. New York, 1998.

@@[ 2 ]  J Lee, Y Lee, H Kim. Decision of error tolerance in array element 

      by the Monte-carlo method[J]. IEEE Transactions on Antenna 

      and Propagation, 2005,53: 1325-1331.

@@[ 3 ]  J Ruze. The effect of aperture errors on the antenna radiation pat

      tern[J]. Nuovo Cimento (Suppl.), 1952, 9(3): 364 - 380.

@@[4 ]  L L Allen. The theory of array antennas [ R ]. Wathington: MIT 

       Lincoln Lab, 1963.

@@[ 5 ]  J K Hsiao. Effects of errors on the sidelobe level of a low sidelobe 

      array antenna[ R]. Washington : naval research laboratory, 1981.

@@[6]陈云霞，段朝阳.飞控系统最坏情况分析方法研究[J].航空

    学报，2005，26(5)：647-651.

@@[ 7 ]  G Spagnuolo. Worst case tolerance design of magnetic devices by 

      evolutionary algorithms[J]. IEEE Trans. Magn. , 2003,39(5) :

      2170-2178.

@@[ 8 ]   G Steiner, D Watzenig.    Particle swarm optimization for worst 

       case tolerance design[C]. Industrial Technology, 2003 IEEE In

       ternational Conference on, 2003 : 78-82.

@@[9]  G Steiner, H Zangl.   Worst case circuit design of capacitive sen

      sor electronics with steepest descent particle swarm optimization 

       [C]. Industrial Technology, 2004. IEEE ICIT 04. 2004.1198-

       1203.

@@[10]  J Kennedy, REberhart. Particle swarm optimization[C]. ln Proc 

        IEEE Int Conf. Neural Networks. Perth, Australia, 1995. 1942-

        1948.

@@[11]章萌，章卫国，孙勇，宁东方基于混沌粒子群优化算法的弹

    性飞机模型降阶[J].系统仿真学报，2009，21(23):7413-
    7417.

周强锋（1982-），男（汉族），江西高安人，硕士，助

工，研究方向为阵列天线设计，系统设计与仿真；

赵书敏（1977-），男（汉族），河南洛阳人，硕士，高

级工程师，研究方向为雷达仿真与信息处理；

安宁（1985-）,女（汉族），河南洛阳人，硕士，助

工，研究方向为阵列信号处理与雷达仿真；

池程芝（1984-），男（汉族），浙江瑞安人，博士研究生，研究方向为

智能故障诊断与容错控制。

万方数据



 

专注于微波、射频、天线设计人才的培养 易迪拓培训
网址：http://www.edatop.com  

 

如 何 学 习 天 线 设 计 

 

天线设计理论晦涩高深，让许多工程师望而却步，然而实际工程或实际工作中在设计天线时却很

少用到这些高深晦涩的理论。实际上，我们只需要懂得最基本的天线和射频基础知识，借助于 HFSS、

CST 软件或者测试仪器就可以设计出工作性能良好的各类天线。 

易迪拓培训(www.edatop.com)专注于微波射频和天线设计人才的培养，推出了一系列天线设计培

训视频课程。我们的视频培训课程，化繁为简，直观易学，可以帮助您快速学习掌握天线设计的真谛，

让天线设计不再难… 

 

HFSS 天线设计培训课程套装 

套装包含 6 门视频课程和 1 本图书，课程从基础讲起，内容由浅入深，

理论介绍和实际操作讲解相结合，全面系统的讲解了 HFSS 天线设计的

全过程。是国内最全面、最专业的 HFSS 天线设计课程，可以帮助你快

速学习掌握如何使用 HFSS 软件进行天线设计，让天线设计不再难… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/hfss/122.html 

CST 天线设计视频培训课程套装 

套装包含 5 门视频培训课程，由经验丰富的专家授课，旨在帮助您从

零开始，全面系统地学习掌握 CST 微波工作室的功能应用和使用 CST

微波工作室进行天线设计实际过程和具体操作。视频课程，边操作边

讲解，直观易学；购买套装同时赠送 3 个月在线答疑，帮您解答学习

中遇到的问题，让您学习无忧。 

详情浏览：http://www.edatop.com/peixun/cst/127.html  

 

 

13.56MHz NFC/RFID 线圈天线设计培训课程套装 

套装包含 4 门视频培训课程，培训将 13.56MHz 线圈天线设计原理和仿

真设计实践相结合，全面系统地讲解了 13.56MHz 线圈天线的工作原

理、设计方法、设计考量以及使用 HFSS 和 CST 仿真分析线圈天线的

具体操作，同时还介绍了 13.56MHz 线圈天线匹配电路的设计和调试。

通过该套课程的学习，可以帮助您快速学习掌握 13.56MHz 线圈天线及

其匹配电路的原理、设计和调试… 

详情浏览：http://www.edatop.com/peixun/antenna/116.html 
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关于易迪拓培训： 

易迪拓培训(www.edatop.com)由数名来自于研发第一线的资深工程师发起成立，一直致力和专注

于微波、射频、天线设计研发人才的培养；后于 2006 年整合合并微波 EDA 网(www.mweda.com)，

现已发展成为国内最大的微波射频和天线设计人才培养基地，成功推出多套微波射频以及天线设计经

典培训课程和 ADS、HFSS 等专业软件使用培训课程，广受客户好评；并先后与人民邮电出版社、电

子工业出版社合作出版了多本专业图书，帮助数万名工程师提升了专业技术能力。客户遍布中兴通讯、

研通高频、埃威航电、国人通信等多家国内知名公司，以及台湾工业技术研究院、永业科技、全一电

子等多家台湾地区企业。 

 

我们的课程优势： 

※ 成立于 2004 年，10 多年丰富的行业经验 

※ 一直专注于微波射频和天线设计工程师的培养，更了解该行业对人才的要求 

※ 视频课程、既能达到了现场培训的效果，又能免除您舟车劳顿的辛苦，学习工作两不误 

※ 经验丰富的一线资深工程师主讲，结合实际工程案例，直观、实用、易学 

 

联系我们： 

※ 易迪拓培训官网：http://www.edatop.com 

※ 微波 EDA 网：http://www.mweda.com 

※ 官方淘宝店：http://shop36920890.taobao.com 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

  


