
微带相控阵天线罩曲面造型设计
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q弃摘要：j。Z提供了不规则垫畦五线背二}l；I吖：

性，汗绐11了造1J模l J出

一、引言

站均R‘要求：t二线鼠口酝叫≯}|：；、罩臆寸近协藏球形，-'l’t。?襄舀光滑芝续无突变t戋

啊．，勺r]面K ti-：2300ram x 2300mm，苇的曲砭爵度：305ram，总鬲废：400mm，臂卑

早3．5=0 l nlm，要求均匀一致：}毡m指标要求： ￡24．0±0．1，：ag 6≤0．015 c

二、造型设计

l、，H数’≯祺7∥逛fi逆_。i殳计

：．1、H匿球面过渡；圭

赶j?彳：圭田视幽址型一．

×

斟一：俐定球面过渡法佣视幽

没犬线哥柏口面又jr分荆为a．b，罩的曲面高度为h，琐帮截球矸王的曲面’{：肾为rl一假想

埘～平酝唾直丁军底面行经过球面?疗球心迸{亍切并L，外曲面截面的曲线址斟一?-订。暇匝l卜

瞄投影线为P1FV2，见陵二，随u值的不同．计算公式将育昕下瓦·考：曼剑计拜j≈0 7耍怯‘

应选Hjp面坐标系。

：1)、球面、li住rl的求孵

暇设rl为【州定值，a薹b，且当o：0。时}蔫足卜式

】二一2h*rj+h!一；a：=rl二
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(!)、求d

由幽_二可知．r1为定值．d同样也为定值．由式①得

一／__—■弋、．． 一

幽_二、，?曲而摩线幽

t 3)、求f

①

②

幽二、底面外罔线的晴视剀

一：南【1∈【：ZPOD，LPOB]1=一18。。ZPOD，180。十ZPOB]) ⑤

L=击雌㈢俨ZQOB，90 0+ZQOA]巾700创㈨270。-LQOA]’④

([I一?)：+f!=(1．一t-1)：

整理得：

将①式代入上式得：

r=≤窘 ⑤



r+d ，+，·I

整理得：

r¨1一(n

c=!：；{—j：{}j!；；{—!t÷n+击i a二一“，i，!：ii；；}{：簪一÷n+击i a二，t，

f(z-r)：+(R—t)!=r! z∈：o，c]

J
l(z+d)二 +R二=r1 1 z∈ic，h：

：阿式①．②．@，@代入上式得l：一!：：掣)：一(R一／』：：(—d—2—+—]i2—-—CI!}jt+!a-'；2)!：。[。，。j 3．
!‘沙壶n二-扪 2‘抄矗。～们

{zt击a!一÷h：：+R!=(÷h+击a!)! z∈[c，h：S

其中C，F，¨々值为：

0∈Eoo．360 o：

c=—d—2落J．2-CI-h+Za212 c÷n一击ia：～a，c兰iii{}：{}；娶+÷n+击ia二，
r?)、实体造型

由上面的数学模型进行造型的造型实体见圈四，a=b=2300mm·h2305mm r r哑接帕7i

面体壳体尺寸为：2300mm x 2300mm X 95ram。

1．2平行轴线法

造哩方法俯视图见幽五，设天线罩的口面尺寸分别为a，b．h的假设条件与㈣定上j{面过渡

法相同。假想峒～平面垂直于罩底面并且平行于x或Y(这里假设平行丁Y轴乩Y=O)进

行切割，外曲面截面的曲线见图A，在底面上的投影线力倒七P3P4线：改任意一切割酬

庄底面上的投影线为P1P2，见图七，用不同x值的面进行切刊，其弧线均不『乏t考也刮计

算的方便|生．选刚直角坐标系，现作如F暇设：



图四：I卸定球面过渡法造I!幽 幽五：平行轴线法造型俯视图

有一Y=O的面切割弧面与曲面的交线为一弧线(P3P4)．设该弧线为半径为常数R的定赶

弧．另一纽平行丁y轴的斫有截面的外删面也为圆弧，并与P3P4相交，圆弧i|三径可变，

殴山r。

I√—■■、

幽?i、外曲面前线幽

外曲面方程求解方法如F：

iI J、求线P3P4的曲线方稗：

a)、求R

幽七、底面外围线的图形



由上式求得R值为：R2击a!+÷h
b)、求线P3P；t的曲线面方科

由幽七．划^和(”式可求得曲线方科如F：

f(z一击a二。÷h)2 q．X 2=(击a二‘÷h)2
1卿
(2)、求线PlP2的曲线方释：

为求得P1P2的截面廓线方程．作如F假设

X=X1＆＆?=0时的z值为k，曲线的曲率、h径为r。

a)、求r

求法与求R类似．参考图?i和图七．r值为：

r=矗b：一jI k

b)、求线PIP2的曲线面方程

由闰七．【兰|，i干¨(3)式可求得曲线方程如r：

由(2)式可求得z值

z=J(士^抄√
将(j)式求得的z值付与k并代入(-”式得

(4)，

心+孺夏％_后曩再
c—81i=：--；，a：'—*j-南hF-x----a-+-hp+÷1／：；；：万一，岳a 2+{n，：
yE!一÷b，÷hi

x∈：一{a，ii a]

z∈：0，h]

实体遗型
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广
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a=b=2300mm，h=305mm，造7I_!幽见幽八

斟八：平行轴线法造型曰 目九：CAD工作站软件造型圈

2、利JH c．ⅧI：fl㈨tfb进行造型改计
造剐方式采HJ

鲸台上面方法1和方法2的造lj方法，参考图一{IIN五，两对角线的曲线采用上面造型方

法1．x：0截面和y=0截面与蘸面的交线上面方法2．利Ⅲ这四条线作为基础线庄I-DEAS

Xlas：er Seti es I作站上进行造型i殳计r遗7p浏见刨jj，

=、结论

综合上面三种造犁方法有着共同的优点：曲面过度光滑，造型实体的效果好，其造型寥挚
具订较强的通川性．各自的特点主要体现住以后的成型摸胎设计与加f：方面a方法1干¨力

法：，在摸胎的数控加l中|：|勺刀具轨迹只能按造酗设汁数学模型方程生成刀具轨迹，方洼

l刀具轨迹的计算鞍方法2酥顽：方法3中的曲面方程及其拟合方式r
H{户不会{u道，但

庄摸脯的数控加l中刀具轨迹可压CAD／CAM后处理软什中直接生成，比较适台数控加l：j
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专注于微波、射频、天线设计人才的培养 易迪拓培训
网址：http://www.edatop.com  

 

如 何 学 习 天 线 设 计 

 

天线设计理论晦涩高深，让许多工程师望而却步，然而实际工程或实际工作中在设计天线时却很

少用到这些高深晦涩的理论。实际上，我们只需要懂得最基本的天线和射频基础知识，借助于 HFSS、

CST 软件或者测试仪器就可以设计出工作性能良好的各类天线。 

易迪拓培训(www.edatop.com)专注于微波射频和天线设计人才的培养，推出了一系列天线设计培

训视频课程。我们的视频培训课程，化繁为简，直观易学，可以帮助您快速学习掌握天线设计的真谛，

让天线设计不再难… 

 

HFSS 天线设计培训课程套装 

套装包含 6 门视频课程和 1 本图书，课程从基础讲起，内容由浅入深，

理论介绍和实际操作讲解相结合，全面系统的讲解了 HFSS 天线设计的

全过程。是国内最全面、最专业的 HFSS 天线设计课程，可以帮助你快

速学习掌握如何使用 HFSS 软件进行天线设计，让天线设计不再难… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/hfss/122.html 

CST 天线设计视频培训课程套装 

套装包含 5 门视频培训课程，由经验丰富的专家授课，旨在帮助您从

零开始，全面系统地学习掌握 CST 微波工作室的功能应用和使用 CST

微波工作室进行天线设计实际过程和具体操作。视频课程，边操作边

讲解，直观易学；购买套装同时赠送 3 个月在线答疑，帮您解答学习

中遇到的问题，让您学习无忧。 

详情浏览：http://www.edatop.com/peixun/cst/127.html  

 

 

13.56MHz NFC/RFID 线圈天线设计培训课程套装 

套装包含 4 门视频培训课程，培训将 13.56MHz 线圈天线设计原理和仿

真设计实践相结合，全面系统地讲解了 13.56MHz 线圈天线的工作原

理、设计方法、设计考量以及使用 HFSS 和 CST 仿真分析线圈天线的

具体操作，同时还介绍了 13.56MHz 线圈天线匹配电路的设计和调试。

通过该套课程的学习，可以帮助您快速学习掌握 13.56MHz 线圈天线及

其匹配电路的原理、设计和调试… 

详情浏览：http://www.edatop.com/peixun/antenna/116.html 
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专注于微波、射频、天线设计人才的培养 易迪拓培训
网址：http://www.edatop.com 

 

关于易迪拓培训： 

易迪拓培训(www.edatop.com)由数名来自于研发第一线的资深工程师发起成立，一直致力和专注

于微波、射频、天线设计研发人才的培养；后于 2006 年整合合并微波 EDA 网(www.mweda.com)，

现已发展成为国内最大的微波射频和天线设计人才培养基地，成功推出多套微波射频以及天线设计经

典培训课程和 ADS、HFSS 等专业软件使用培训课程，广受客户好评；并先后与人民邮电出版社、电

子工业出版社合作出版了多本专业图书，帮助数万名工程师提升了专业技术能力。客户遍布中兴通讯、

研通高频、埃威航电、国人通信等多家国内知名公司，以及台湾工业技术研究院、永业科技、全一电

子等多家台湾地区企业。 

 

我们的课程优势： 

※ 成立于 2004 年，10 多年丰富的行业经验 

※ 一直专注于微波射频和天线设计工程师的培养，更了解该行业对人才的要求 

※ 视频课程、既能达到了现场培训的效果，又能免除您舟车劳顿的辛苦，学习工作两不误 

※ 经验丰富的一线资深工程师主讲，结合实际工程案例，直观、实用、易学 

 

联系我们： 

※ 易迪拓培训官网：http://www.edatop.com 

※ 微波 EDA 网：http://www.mweda.com 

※ 官方淘宝店：http://shop36920890.taobao.com 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

  


