
电视广播与传输 Tv B胁ADcAsT聃AND删勰麟IoN

微带天线及其在通信与广播电视中的应用
马小玲，康凤兴，王贞松

(中央民族大学物理系，北京100081)

1微带天线的历史与优缺点

微带天线最初作为火箭和导弹上的共形全向天线获得

了应用。现已大量应用于100M也一100GlIz宽频域的无线

电设备中．特别是在飞行器上和地面便携式设备中。徽带天

线的特征是比通常的徽波天线有更多的物理参数，它们可以

有任意的几何形状和尺寸。徽带天线可以分为三种基本类

型：擞带贴片天线、散带行泣天线和徽带箕熏天线。

和常用的徽波天绒相比，它有如下一些优点：

(1)体积小，重量轻，低剖面．蕾与t体(如飞行嚣)共形。

并且除了在馈电点处耍开出引线孔外。不破坏t休的机械结

构，这对于高速飞行器特别有利。

(2)电性能多样化。不同设计的散带元，其量大辐射方向

可以从边射到墙射范圈内调整，易于得到各种极化。特殊设

计的徽带元还可以在双藏或参囊工作。

(3)能和有蠢器件、电路集戚为坑一的组件，因此适合大

规模生产，筒化了整机的■作和一试。大大降低了虞奉。

和其它天线相比．它也有一整缺点：

(1)相对带竟较窄，主要是谐摄式徽带天线。现在已经有

一些改进方法。

(2)损耗较大。因此效率较低，这类似于徽带电路。特别

是行渡型徽带天线，在匹配负羹上有较大的损耗。

(3)单个徽带天线的功率窖量较小。

(4)介质基片对性蕾影响大。由于工艺条件的限御，批量

生产的介质基片的均匀性和一致性还有欠缺，这影响了徽带

天线的批量生产和大型天线阵的构建。

由于截带天线有其独特的优点，它的一些缺点正在研究

克服。因此它有广一的应用前量。一般说来，它在飞行器上的

应用处于优越地位，可用于卫量适信、无线电膏度表、导弹舅

控设备、导引头、环境检舅设备、共形相控阵等。擞带天线在

地面设备上应用也有其优势，特别是较低功率的各种军用民

用设备。倒如医用探头、直播卫量的接收天线等．由于截带天

线能集成化，它在毫米波段有明星优势。

2微带天线的分析设计方法

天线分析的基本问题是求解天线在周圈空间建立的电

磁场。求得电磁场后。进而得出其方向图、增益和输人阻抗等

特性指标。分析截带天线的基本理论大致可分三类。最早出

现的是传输线模型(n如哪i·．ion【i帖^‘odel，删)理论，主
要用于矩形贴片。更严格更有用的是空腔模型(c耐ty

M0del．cM)理论，可用于各种规划贴片。但基本上限于天线

·综述·

厚度远小于波长的情况。量严格而计算量复杂的是积分方程

法(Inl瞎脚Equ“∞Method。删)，即全波(FIdl w卿，
Fw)。从原理上说，积分方程法可用于各种结构、任意厚度的

徽带天线，然而要受计算模型的精度和机时的限制。从效学

处理上看，第一种理论把徽带天线的分析俯化为一维的传输

线问题；第二种理论则发晨到基于二维边值问慧的求解；第

三种理论又进了一步。可计人第三维的变化。不过计算也费

时得多。自然，第三种理论仍不断地在某些方面有所发晨，同

时也出现了一些别的分析方法。基于对积分方程的简化，产

生了梏林函数洼(c舢’·Func曲n^l邺∞ch，GFA)；而由空
腔模型的扩展。出现了多墙网络法(Muhjport Network^p．

pI_，‘ch，MN^)等。

另外．有限元法作为一种数值方法也越来越引人注目。

它和分域基函数矩量法一样，不受天线形状的限制。它和矩

量法—样。也应用了变分屎理，并且形式更为直接。但是有限

元所涉及的场量、单元和基函数的选择乃至表达式都和矩量

法不同。由于它的特殊选择，得判的代散方程矩阵是稀琉矩

阵，并且矩阵元素易于计算，这是有限元法的突出优点，但是

它只能得到纯数值謦，这可以说是一个主要的缺点。

然而，同一般徽波天线一样，蔓耨劐青增益、扫描波柬或

渡柬控●I辞特性。只有将膏傲的辐射元组成阵列才有可能。

同一阵列中的辐射元可以相同，也可不同，在空问可排列戚

线阵、面阵或立体阵。

3微带天线的应用

在无线电技术颁麓。对于信息的传输，天线的作用是不

可或缺的。麓着社会的发晨和进步，对信息传输的要求也越

来越亮。因此，天线的发晨方兴未艾。徽带天线由于其低剖

面、价钱便宜。并可制戚多功能、可共形的天线。可集成到无

线电设鲁内部。可用于室内(倒如．贴在墙上或挂在夭花扳

上)．也可用于室外。其尺寸可大可小．大的徽带天线其长宽

可到十几米，而一喇用于Pcs的内部集成的宽带徽带天线，

其尺寸是15_omm×15．0衄x1．5mm。显然．其优势是明显的。
在国内，疆域广嘲。虽然有线网发晨迅遮．但对于广大的

农村以及蕾远的地壤．无线传输可能是唯一的选择。在电视

技术锾壤，lt着电视在农村的警及以及高清晰度电视的出

现，徽带天线的发晨和应用有着广一的市场和光明的前景。

1)徽带天线在空同技术中的应用

在sea眦(海洋卫星)和SIR(航天飞船成像臂达)的第一

代、第二代、第三代(Sm．^，sm—B，sm·c)系统中都使用了平

面结构的徽带天线阵列。x．sAIl(x波段合戚孔径置达)是
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N1T最近宣布成功地进行了4∞万像素(扫描线敷达2

∞0条以上)的超高清晰度动态图像(s助影像、s叩盯IIi曲
D曲Di6仰^t丽e)的宽带域传送实验。

sm)影像的格式为2 048x2㈣单元的正方形像素，24
bit全彩色，60B，8的无图像交叉格式，清晰度为}玎唧的扣
6倍。

当传送S瑚)影像时，同络所承担的负荷量太将达到6

Ghp。为此，M盯公司将图像按JPEG方式压缩，使负荷减少

至15㈣脚·(24确￡飞)。今年三月。m使用通信、播
放机构运营的新一代互联舟持实验丹JGN(J哪n G酵血￡
Net啪矗)。在通信、攮放机构组织的幕张GIB^BiIe研究中心

向mT尖靖技术综合研究所和未来罔络研究所之间成功地

进行了传送。这是在开发出综台32对^删散据流和并列解
爵的实时JHIG译码嚣的基础上实现的。
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如 何 学 习 天 线 设 计 

 

天线设计理论晦涩高深，让许多工程师望而却步，然而实际工程或实际工作中在设计天线时却很

少用到这些高深晦涩的理论。实际上，我们只需要懂得最基本的天线和射频基础知识，借助于 HFSS、

CST 软件或者测试仪器就可以设计出工作性能良好的各类天线。 

易迪拓培训(www.edatop.com)专注于微波射频和天线设计人才的培养，推出了一系列天线设计培

训视频课程。我们的视频培训课程，化繁为简，直观易学，可以帮助您快速学习掌握天线设计的真谛，

让天线设计不再难… 

 

HFSS 天线设计培训课程套装 

套装包含 6 门视频课程和 1 本图书，课程从基础讲起，内容由浅入深，

理论介绍和实际操作讲解相结合，全面系统的讲解了 HFSS 天线设计的

全过程。是国内最全面、最专业的 HFSS 天线设计课程，可以帮助你快

速学习掌握如何使用 HFSS 软件进行天线设计，让天线设计不再难… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/hfss/122.html 

CST 天线设计视频培训课程套装 

套装包含 5 门视频培训课程，由经验丰富的专家授课，旨在帮助您从

零开始，全面系统地学习掌握 CST 微波工作室的功能应用和使用 CST

微波工作室进行天线设计实际过程和具体操作。视频课程，边操作边

讲解，直观易学；购买套装同时赠送 3 个月在线答疑，帮您解答学习

中遇到的问题，让您学习无忧。 

详情浏览：http://www.edatop.com/peixun/cst/127.html  

 

 

13.56MHz NFC/RFID 线圈天线设计培训课程套装 

套装包含 4 门视频培训课程，培训将 13.56MHz 线圈天线设计原理和仿

真设计实践相结合，全面系统地讲解了 13.56MHz 线圈天线的工作原

理、设计方法、设计考量以及使用 HFSS 和 CST 仿真分析线圈天线的

具体操作，同时还介绍了 13.56MHz 线圈天线匹配电路的设计和调试。

通过该套课程的学习，可以帮助您快速学习掌握 13.56MHz 线圈天线及

其匹配电路的原理、设计和调试… 

详情浏览：http://www.edatop.com/peixun/antenna/116.html 
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关于易迪拓培训： 

易迪拓培训(www.edatop.com)由数名来自于研发第一线的资深工程师发起成立，一直致力和专注

于微波、射频、天线设计研发人才的培养；后于 2006 年整合合并微波 EDA 网(www.mweda.com)，

现已发展成为国内最大的微波射频和天线设计人才培养基地，成功推出多套微波射频以及天线设计经

典培训课程和 ADS、HFSS 等专业软件使用培训课程，广受客户好评；并先后与人民邮电出版社、电

子工业出版社合作出版了多本专业图书，帮助数万名工程师提升了专业技术能力。客户遍布中兴通讯、

研通高频、埃威航电、国人通信等多家国内知名公司，以及台湾工业技术研究院、永业科技、全一电

子等多家台湾地区企业。 

 

我们的课程优势： 

※ 成立于 2004 年，10 多年丰富的行业经验 

※ 一直专注于微波射频和天线设计工程师的培养，更了解该行业对人才的要求 

※ 视频课程、既能达到了现场培训的效果，又能免除您舟车劳顿的辛苦，学习工作两不误 

※ 经验丰富的一线资深工程师主讲，结合实际工程案例，直观、实用、易学 

 

联系我们： 

※ 易迪拓培训官网：http://www.edatop.com 

※ 微波 EDA 网：http://www.mweda.com 

※ 官方淘宝店：http://shop36920890.taobao.com 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

  


