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宽频带盘锥天线的研究与设计

榛囊鑫，豢舞蒸，泰寄歪
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攘要：设许苫一敝工作于700熊拖一3GH嚣的宠壤等盘锥炎褒。在参考蠛霄文献箨盛盘媾秘始

壤受舔基蘸土，遮蓬羞簇电磁场镑奚较舞}臻骚砖各参数遗静参数鬟氍劈奏，最终霉丞羲经毽。

禳天线在粥醚m一3G&酌糍载内弱wR《2，H面辐射方向躅吴有全向褴，并最终通过骨真和
辩测验证了其一燃能。

关键谣：宽带必线；盘锥天线；佥向天线
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O 萼l言
j蹬年来，隧着移凌通信技术蛉发艇，对超宽带必

线翰爨求超越寒越太，翘宽警天线逐激痰鸯天露磷
究懿热赢。盘镪天线不仅具有超嚣带特褴、近乎均

匀的角向覆盖，而且体积小(相对于双锥天线，体税

减小了一半)．制作简单，成本低等优点。故盘锥天

线骞嚣鬻菇戆发展懿豢。

盘镶是塞双锭演变丽亲骜。将凝镶懿主程壤角

增加剡1800，上锥即变成了圆盘。根据理想地面等

效原瑷，盘锥具有跟舣锥同样的性能特性。在不降

低性熊的情瑟下，盘镶煞睡盘底板秘锥体可以不徽

蔽连续妁金覆垂，孬爨窿一系襄金壤耔来我誊，这群

既可戳减轻重量叉可以减少风翡阻力。

1 分析与设计进程
椴据参考文献C l一3】，可大致樽壤盎锥的各参

数爱甘，露接翥求避豁一定蘸蓥改天致霹褥盘蕹鹃

结构鬻糯模型蓬，如黼i一2掰示。下褥对模型串一

些重辨尺寸做讨论。
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圈2梗型圈

锥金属体与底板的距离d。这是整个盘锥设计

中非常重要的一个量。因为它的细微变化都会很大

程度的影响到天线的性能。d值的大小对馈电点处

的分布电容的大小有着不可忽视的影响，因而影响

天线输入端的匹配效果。图3是通过HFsS高频电

磁场仿真软件对距离d进行参数优化的结果。
椭^uC XY Plot 6}fss0·-卵'．皇．

≤一图4盘雏庇板体直径r的优化从图3可以看出，当d较小(如d=3m)时。
天线性能急剧下降。在大多数频段内sll均在

一lOdB以上，而当d较大(如d=5、6mm)时。不是低

频就是高频反射较为严重，通过参数优化仿真．发现

当d=4∞时，得到一个折中的效果．在700M№～
3cHz内s11均小于一lOdB。

盘锥的底板和锥体虽然可以由金属杆代替连续

的金属体，但底板体，即靠近底板圆心的那部分，还
是应该做成连续的金属面。因为此处电流较大，改

一42一

用金属杆会很大程度的影响到电流的分布．从而影

响性能。而在较远处电流已经相对较小，改用金属

杆既可以减轻重量减少阻力又几乎不影响电流分

布。通过参数扫描仿真，如图4所示，可以得出盘锥

底板体直径r在26Ⅻ时，性能在低频跟高频都较
差，而大概在r=34IIlIn以上时．改用金属杆已几乎

对天线性能没多大影响。锥金属体下面的锥金属杆

也是同样道理。还有锥金属杆与竖直方向夹角t}leta

一般不易取太小，太小的话就变成振子天线，不再辐

射口径场了，而且盘锥的输入阻抗也取决与锥角，只

有较大的锥角才能保持输人阻抗在很宽的频带内保

持基本不变，这样才能更好的与同轴匹配。而且应

尽量保持锥金属杆的倾斜角度tIIe组与锥金属体的

相同，以使电流沿同一个方向流动，使电场在远场处

更好的叠加。底板的总长度一般不能太小，否则起

不到理想地面的作用。锥金属杆长度一般取最小频

率所对应波长的四分之一。

在馈电处加介质也能很好的改善性能。增加介

质套筒可以增加天线电长度，改善低频段性能，实现

天线的小型化，同时由于同轴内径比较细，也起到支

撑天线的作用。其他的一些参数如底板金属杆、锥

金属体和锥金属杆的粗细、底板金属体的厚度等都

对性能影响不大。

2仿真结果
通过HFsS软件对各个参数进行了参数优化分

析，最终确定各参数为：锥金属体与底板的间距d=

4mm，底扳金属体的直径，=34m，角度tlle阻=300，
上锥体宽度口=lo．9mm，底板总长2c=82lllIn，锥金

属杆长100一．底板金属体厚以=7一。底板金属
杆直径4mm．锥金属杆直径6mm，锥金属秆离锥中

心距离6=13mm．^=8mm，=4．2∞。在馈电处所
填充的介质是FR4。仿真频段为700MIIz一3c№，

中心频率为2G}lz。
岫^LLc XYPlot2怦Ss0．嘲n'二

田5 y5靴

从图5中看出，在700MHz一3GHz整个频段

内，VswR均小于2，仿真结果可看出该天线设计性

能还是可以的。
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图6是分别在700MHz和2G№两个频点的E

面辐射方向图。豳中可看出禚低频时(如

7∞矧}l嚣)，底板的电尺寸小，其方向圈与短摄子没多

太差别。当频率增熬，底板电足寸逐灏攮大，赢援对

天线产生不可忽路的影响，使方向瀚向下半空阐压

缩，如图6(b)所示。
O

2以内，并凰无论是从谐振点的位置还熙强度都与

仿真结果吻合的相当好。

。

网8 VswR的实测假与仿真结果对比

3 结束语
本文成功设计了～款工作于粥楚融一3G珏茗
的宽频带擞锥天线。在原有初始模型的煞础上，根

据所需工作频段对天线尺寸进行了修改，利用高频

电磁场仿真软彳牛HFss对参数进行优化，并对盘锥
天线进行了深大绥致的搽讨分析，最终得杰数据徽

窭实物。测量实物结果表瞬，该天线在聪面蠹其有
全向辐射特性，且在700M№一3GHz整个频段内满

足VswR《2，这与仿真结果吻合的很好。

参考文献：
￡l】霉骁零．簇窥带盘雅天线瓣凇辐赛麦霹究教浚弹￡j】，囊诗舞

鹫7 H面辐射方向闰 [2]i三三乙sn。咖哪．GIryAⅧeI帆天线理论与设计cM】．朱守正，
由图7可看出，擞锥天线在H筒(水平面)内， 安同一，谭．人民邮电大学出版壮，2∞6．

是全向辐射的，具有很好的全向性，这种全向性特糍 【3】甄-H^k糙m，抽u l(im。‰嗡。矗P址。觚聃瞻删如·Bm娃
逶用予应臻广播孛。酝龇巍姗。概鼬她酬锄n蹦蹦w泌￡j】·
。。警七篓委蹙缈毫丝挲苎苎篓篓堂亨竽誊彗 蒜罢潲，?然御磷蜊蚤蠹篓箸竺嚣
果对比，如图8所示。可看出实物的驻波比也均在
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具裕为协谈标识《本文选撵赢到点方式，鸯∞)、数
据缭璐方案(本文采用驻cS2数据编褥，身鹤)、有
效期、短信内容长度、缀信内容五部分。而短信内容
就要经过UCS2数据编码处理。USC2数据编码处

理是因为短消息以PDU串的形式发送出去，字符要
以Unie豳码来表示。主要用到了VB鑫带盼
AscW《)以及珏ex()来实瑰豹。编码后的短信信息
为0008000164F60597瑚∞2l，其中4F蜘597D002l斌
信内容为“你好”。

3 行业应震
因短蓥吴备成本低，黄递准魂霹蒜、迅速爱鳟鹩

优点，使得短信豹应用进入各行各娩。短蓿群发平
台可臆用于物流、交通行业，学习教宵、考试培训行
业，政府部门、公司企业、办公商务，酒店管理，旅游，
银行等许多行业。
物流、交通行业燕缝子一个高速发展夔辩鬻。

要快速、准确、优质究成物流运输．必须依靠强大的
信息系统来保证高效率运作。群发短信平台在此行

业的应用提高了人员效率与服务质量。保障了人员
安全。提赢了鼹努质量节约了运藿成本。加速汽车
运输行馥科学诧与信息纯。

4 结束语
单位和个人仅需一静电脑和一个短信模块就可
l美进行软件开发，开发磁的软件无爨上网就可以建
立强大的短信收发平台。充分巍震了矮傣惠实酵缝
强、无线传输、戒本低廉豹傀势来发布穗都信息或监

务联系消息，提高了工作效率降低了通信赞用与办
公成本，增加了企业和社会效益。
参考文献：
【l】蓬逡之，艨裒元。窜i翱薤Bt融粤脑一簦2事符遴筵控裁【鹾】。演
肇丈掌魄黻事圭，2∞2：2—3．

(2]李志伟，蒸干AT指令的串橼通信程序的设计[J】．徽计算机信
息．20cr7．23(3—3)：272—274．

e3】陈冬林．谭嚣兰．基于GSM艇消息的编码方法及其编程实
瑷【J】．诗算撬与瑗铽：纯，2006。3：115一117。

￡毒】辕够羲。强浇霾。燕溃塞控锌鲮设诗毒蜜瑗【j】。诗冀撬蓑零与
发爱，2∞7。17《8≥：氍一醚，

[5]宣彩平．剃用GsM无线模块jj乏避短消息CJ]．计算机应用．2∞4，
24(5)：148一150． 费任棚辑：刘新影
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专注于微波、射频、天线设计人才的培养 易迪拓培训
网址：http://www.edatop.com  

 

如 何 学 习 天 线 设 计 

 

天线设计理论晦涩高深，让许多工程师望而却步，然而实际工程或实际工作中在设计天线时却很

少用到这些高深晦涩的理论。实际上，我们只需要懂得最基本的天线和射频基础知识，借助于 HFSS、

CST 软件或者测试仪器就可以设计出工作性能良好的各类天线。 

易迪拓培训(www.edatop.com)专注于微波射频和天线设计人才的培养，推出了一系列天线设计培

训视频课程。我们的视频培训课程，化繁为简，直观易学，可以帮助您快速学习掌握天线设计的真谛，

让天线设计不再难… 

 

HFSS 天线设计培训课程套装 

套装包含 6 门视频课程和 1 本图书，课程从基础讲起，内容由浅入深，

理论介绍和实际操作讲解相结合，全面系统的讲解了 HFSS 天线设计的

全过程。是国内最全面、最专业的 HFSS 天线设计课程，可以帮助你快

速学习掌握如何使用 HFSS 软件进行天线设计，让天线设计不再难… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/hfss/122.html 

CST 天线设计视频培训课程套装 

套装包含 5 门视频培训课程，由经验丰富的专家授课，旨在帮助您从

零开始，全面系统地学习掌握 CST 微波工作室的功能应用和使用 CST

微波工作室进行天线设计实际过程和具体操作。视频课程，边操作边

讲解，直观易学；购买套装同时赠送 3 个月在线答疑，帮您解答学习

中遇到的问题，让您学习无忧。 

详情浏览：http://www.edatop.com/peixun/cst/127.html  

 

 

13.56MHz NFC/RFID 线圈天线设计培训课程套装 

套装包含 4 门视频培训课程，培训将 13.56MHz 线圈天线设计原理和仿

真设计实践相结合，全面系统地讲解了 13.56MHz 线圈天线的工作原

理、设计方法、设计考量以及使用 HFSS 和 CST 仿真分析线圈天线的

具体操作，同时还介绍了 13.56MHz 线圈天线匹配电路的设计和调试。

通过该套课程的学习，可以帮助您快速学习掌握 13.56MHz 线圈天线及

其匹配电路的原理、设计和调试… 

详情浏览：http://www.edatop.com/peixun/antenna/116.html 
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专注于微波、射频、天线设计人才的培养 易迪拓培训
网址：http://www.edatop.com 

 

关于易迪拓培训： 

易迪拓培训(www.edatop.com)由数名来自于研发第一线的资深工程师发起成立，一直致力和专注

于微波、射频、天线设计研发人才的培养；后于 2006 年整合合并微波 EDA 网(www.mweda.com)，

现已发展成为国内最大的微波射频和天线设计人才培养基地，成功推出多套微波射频以及天线设计经

典培训课程和 ADS、HFSS 等专业软件使用培训课程，广受客户好评；并先后与人民邮电出版社、电

子工业出版社合作出版了多本专业图书，帮助数万名工程师提升了专业技术能力。客户遍布中兴通讯、

研通高频、埃威航电、国人通信等多家国内知名公司，以及台湾工业技术研究院、永业科技、全一电

子等多家台湾地区企业。 

 

我们的课程优势： 

※ 成立于 2004 年，10 多年丰富的行业经验 

※ 一直专注于微波射频和天线设计工程师的培养，更了解该行业对人才的要求 

※ 视频课程、既能达到了现场培训的效果，又能免除您舟车劳顿的辛苦，学习工作两不误 

※ 经验丰富的一线资深工程师主讲，结合实际工程案例，直观、实用、易学 

 

联系我们： 

※ 易迪拓培训官网：http://www.edatop.com 

※ 微波 EDA 网：http://www.mweda.com 

※ 官方淘宝店：http://shop36920890.taobao.com 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

  


