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对数周期天线结构尺寸的一种近似计算法

茄普勇
(中国电予科技集团公司第二十二研究所。新乡453003)

攘篓裂震遥像方法来诗算对数瘸期天袭酶缭梅尺专。逶过分孝}天捩在瘩孚露和垂室嚣蠹懿受交情凌，翻薅箦鼙翡力学

方法计算出天线的吊索和撮子尾线的长度，为天线结构设计和工程应用提供数据交撑。计算方法通过实际工程验诫，适用于

大多数柔索结糖的分折计髯。

关键谪对彀周期天线缝祷尺专 蘩索壤子慧凌

中网法分类号TN821．6； 文献标志码A

对数周期天线是一种应用广泛的宽波段行波

定向天线⋯，其示意如图l所示。天线面靠两根吊

索悬挂在舀座塔桅上，夭线结拇一般呈对称分布。

集合线长度、振子长度、振子数、相邻振予间距、天

线颡高度等毫气尺寸为已知。结构计算就是在满

足电气尺寸的前提下，计算出天线面各部分的工程

长度，使天线架设后各部位受力均匀、成型美观。

瑰介绍一种遥缎懿计算方法。

凿1黠数髑羯天线零意匿
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l振子受力分析‘

计算时，设定第i(i=l，2⋯n；n失振子数量)个

振予的跨距为fi，要求天线架设成形后各振子垂度

基本一致，所以计算时先对振子给定一个垂度值鬣

=蠢¨o为相对垂度。对天线来说，一般取口=0．

02。对于每个振子来说，要保证给定的垂度就必须

在水平方淘施加一定懿控力恁。单拿振子的受力

分析情况如下。

单个振子的受力情况可以简化成图2所示，其

中P壤为集合线重量在第￡个振子接点处的作用力、

凡为第i个振予重量在振子中点的作用力、P“为第i

个摄子上绝缘子鳇重量、魏。秀第i个振子尾线的重

量在中点的作用力。

0点支座反力：

琏=÷^+以+^+气 (1)

对0点取力矩‘21：

liar,=芦1^一【札(t—d‘cos(2口))

+Piy(21,-dicos(28))+扣《争；一d／cos(2堪))】
(2)

(2)式孛，麓隽第i个振子掰受的求警力，磁

为第i个振子的垂度，t为第i个振子的跨距，

破为第i个振子的长度。
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由此可求出各振子的水平拉力最和各振子对

吊索垂奁方向上的作用力霞；。

图2振子受力情况

2呆索受力分析

吊索在垂直面和水平面内都受外力作用，垂直

霹内主要受吊索及其它结祷连接绰的重力、振子对

吊索垂直方向上的作用力；水平面内则只受各振予

拉力(即上面求出的振子水平拉力)。

2。1垂童面内受力分析

吊索在垂直面内各挂点所受的集中力为霉，妃

隽景索各段自重在挂点的集中力、对应接点处振予

对吊索垂宣方向上的作用力、对应挂点处连接件的

重力之和。吊索垂直面受力情况如图3所示。

图3吊索垂直面受力情况

根据工程经验，计算时给定吊索一个水平初拉

力日，然后对A点取力矩，得
I

霆叠￡一嚣y一三(r,x；)=o (3)

(3)式中，％为塔桅口的垂直支座反力，工为

A，B两塔桅水平间距，疋为吊索上第i个挂点处的

集中力，虢为第i挂点到塔桅A的水平距离。

求得B点垂直支座反力％值：
A

孵÷三(霉簟)％=——争～ (4)

再根据力平衡原理，求出A点垂直支座反力值

RA=三t—R静 (5)

将图3中髫，段拿出来，此时茗，段处于平衡状

态，也翔壤、露纛菇，，对予羹挂点来说，穰据力矩平

衡，则可求出：

yI：警 <6)1一
薛 、。，

褥将并：段拿出来，可得

Y22警蚴／4(施一茹，≥ (7)一 ～砚一5l， 、’，

同理，y，：堕粤盟(X3--X2) 邛)

H—I

(心一三以)
‰=—_笋一(靠一‰．1)。 (9)

依次可分别求出各挂点的相对瓣度yi。

各挂点的垂度投=五K (10)

分析各挂点的垂度值，找出最大垂度‰，根据

工程经验，一般取0．04<五罟<o．08。如果垂度不在

该区间，可以相应调整吊索的水平初拉力，重复上

述计算过程，直至满足垂度的区间要求。

2。2零平面内受力分橱

闸索在水平面内的受力情况和垂直面内的受

力情况类似，只是此时受到的水平力是日’，爿’阿由

图3的弦向力F(F=H／cos0)求得。粳据力矩平衡

原理可求出吊索各挂点在振子水平拉力作用下的

，·水乎垂度Y’。。

因此，我们在计算振予拉力时，首先假定吊索

在水平方向上撩点的垂度为零，根据振子的跨距计

算摄孑的受力，再把此力作隽吊索盼翅始力，计算

出吊索在水平方向上的垂度。经过计算，边吊索在

水平面内受振予拉力后变形成近似抛物线‘川]，此

时振子的跨距t变奎了，阂瑟保证蘩度鬣=a／；所

’需要的拉力也跟着发生了变化。然后按照振子新

的跨距计算出振子新的受力。如此反复计算，经过

多次循环后，计算结果会趋手收敛状态不蓦交纯，

此时整个天线达到一个平衡稳定状态。
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巨4计算程滓滚程露

通过上述计算过程，可以求出吊索上各挂点的空

阉摆对位置，这糕就可以缀方便墟求逛甬索各段及振

子与尾线的长度。计算程序流程图如图4所示。

3工程应用

依据此近似计算方法所设计的天线，实际架设

～次成形，且成形良好。应用实例有北京某单位通

信黑的对数周麓天线、浙江玉环菜通信攀位撬动使

用的干扰对数周期天线、淄博某地参加演示的对数

周期干扰天线阵、会肥某地对数周期予扰演示样

阵等。

4结论

本计算方法除适用对数周期天线的结构尺寸

计算外，还适用鱼骨形天线、垂直极诧单摄(偶极)

对数周期天线、同相水平天线等多种线天线的结构

尺寸计算。虽然计算精度不如目前常用的一些分

薪计算软件如Ansys软件等，攮对于工程波角来说。

其计算结果足以满足实际工程的需要。该计算方

法在许多实际工程中已经得到了很好的验证。
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Approximate Method on the Calculation of Logarithmic Antenna Structure Size

LU Pu-yong

(No．22 Research Institute，China Elec咖nics Technology。粥咖453003。n It China)

【Abstract】A approximate method to calculate structure size of logarithmic antenna’is"put forward。By analyzing

stressed conditions of antenna in the plane of the vertical and the horizon，the simple mechanics method is used to

calculate the leith of the cable and the tail circuit of vibrator，and thus the data of antenna structttre design and ell-

gineering application is supported．Tested by some practical projects，the method has proved efficient in目nost of

analysis and calculation of cable structure．

【Key words】logarithmic antenna structure size cable tail circuit of vibrator
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专注于微波、射频、天线设计人才的培养 易迪拓培训
网址：http://www.edatop.com  

 

如 何 学 习 天 线 设 计 

 

天线设计理论晦涩高深，让许多工程师望而却步，然而实际工程或实际工作中在设计天线时却很

少用到这些高深晦涩的理论。实际上，我们只需要懂得最基本的天线和射频基础知识，借助于 HFSS、

CST 软件或者测试仪器就可以设计出工作性能良好的各类天线。 

易迪拓培训(www.edatop.com)专注于微波射频和天线设计人才的培养，推出了一系列天线设计培

训视频课程。我们的视频培训课程，化繁为简，直观易学，可以帮助您快速学习掌握天线设计的真谛，

让天线设计不再难… 

 

HFSS 天线设计培训课程套装 

套装包含 6 门视频课程和 1 本图书，课程从基础讲起，内容由浅入深，

理论介绍和实际操作讲解相结合，全面系统的讲解了 HFSS 天线设计的

全过程。是国内最全面、最专业的 HFSS 天线设计课程，可以帮助你快

速学习掌握如何使用 HFSS 软件进行天线设计，让天线设计不再难… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/hfss/122.html 

CST 天线设计视频培训课程套装 

套装包含 5 门视频培训课程，由经验丰富的专家授课，旨在帮助您从

零开始，全面系统地学习掌握 CST 微波工作室的功能应用和使用 CST

微波工作室进行天线设计实际过程和具体操作。视频课程，边操作边

讲解，直观易学；购买套装同时赠送 3 个月在线答疑，帮您解答学习

中遇到的问题，让您学习无忧。 

详情浏览：http://www.edatop.com/peixun/cst/127.html  

 

 

13.56MHz NFC/RFID 线圈天线设计培训课程套装 

套装包含 4 门视频培训课程，培训将 13.56MHz 线圈天线设计原理和仿

真设计实践相结合，全面系统地讲解了 13.56MHz 线圈天线的工作原

理、设计方法、设计考量以及使用 HFSS 和 CST 仿真分析线圈天线的

具体操作，同时还介绍了 13.56MHz 线圈天线匹配电路的设计和调试。

通过该套课程的学习，可以帮助您快速学习掌握 13.56MHz 线圈天线及

其匹配电路的原理、设计和调试… 

详情浏览：http://www.edatop.com/peixun/antenna/116.html 
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专注于微波、射频、天线设计人才的培养 易迪拓培训
网址：http://www.edatop.com 

 

关于易迪拓培训： 

易迪拓培训(www.edatop.com)由数名来自于研发第一线的资深工程师发起成立，一直致力和专注

于微波、射频、天线设计研发人才的培养；后于 2006 年整合合并微波 EDA 网(www.mweda.com)，

现已发展成为国内最大的微波射频和天线设计人才培养基地，成功推出多套微波射频以及天线设计经

典培训课程和 ADS、HFSS 等专业软件使用培训课程，广受客户好评；并先后与人民邮电出版社、电

子工业出版社合作出版了多本专业图书，帮助数万名工程师提升了专业技术能力。客户遍布中兴通讯、

研通高频、埃威航电、国人通信等多家国内知名公司，以及台湾工业技术研究院、永业科技、全一电

子等多家台湾地区企业。 

 

我们的课程优势： 

※ 成立于 2004 年，10 多年丰富的行业经验 

※ 一直专注于微波射频和天线设计工程师的培养，更了解该行业对人才的要求 

※ 视频课程、既能达到了现场培训的效果，又能免除您舟车劳顿的辛苦，学习工作两不误 

※ 经验丰富的一线资深工程师主讲，结合实际工程案例，直观、实用、易学 

 

联系我们： 

※ 易迪拓培训官网：http://www.edatop.com 

※ 微波 EDA 网：http://www.mweda.com 

※ 官方淘宝店：http://shop36920890.taobao.com 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

  


