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非金属基体天线金属化工艺
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(摘要】舟旃非全属天线经封闭政性处理后，桉封闭改性材料进行粗化镬处骥。形成一屏金属膜屠的工笆过程，谊

毒}套震基零天蛾空蔫侮工艺馥得到每基体彗奢力牢瓣砖一定璃彤鲰套磊袁暮。薅足走矗接受羲辛耗髂号秘雷采。
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l前嵩

某黪非金属材料重量轻、耐腐蚀、易成堑、电惶后除了其有金

属拜观，还可其有亵面导电、导热、寻麓、耐藩jI唾舞蚀、辩光撩性艉

好等特点，在天线粕王枣她瘟臻越来整广泛。耨非象曩奉|辩喾常

又是电和热的不良肆休。沉积～定豳形的金属才能满足哭线接

受或干扰信号的要承，非金属豺辩上金属膜鹰形成的方法有麓

毽、敏证、疆亿蠡进锫纯学镀、嗽壤，菲金纛毒|瓣毒趣壤最之籁皱

舍樽牢固与否主要取决予化掌粗化过程，而国内的非金属电镀

研究以ABS、改性聚苯乙烯、聚丙烯，其他基材的粗化处理均辩

等离子体或激光诱尊等特殊工艺。强音茬天绫带嚣基章|右环囊玻

璃镑、碳圩维等，在这样的非金属基体衰磷，童接粗他形成盎属膜

层比较困难，我们设计天线封闭改性处理。用化学粗化方法粗化

懵水的天绒封尚改健表两层，他学沉积金属膜，电镀艇理，樽剜结

舍力良好豹金属蠖艨。

2实验

天凌的基体耱料各寄不葡，荀采带封辩改设处联，再按葑}Il

玫牲聿|辩她予处理王艺进舞她理，然最进葶亍毫健。

2．1-r艺流程

天线封闭设性处理呻化学去油啼机械楹仡嶂化学轻化一呻

证学褪纯二啼孛襄还曩E呻话耗一镄亿一纯学壤壤斗璇性镀铜啼

钝他。

2．2天线封闭改性处理

一般资料介绍封闭改建处理方法宥：

《1)攮ABS涂料：将ABS鬏粒100 g港予500ml三戴甲烷

中，用授或喷的方式涂在零件表面，千燥蔚形成ABS塑料膜；

(2)喷或浸环栽树脂或酚鲢等清漆；

f3)涂导奄漆或导赶黢；

(4)石蜡上电镀；

石蜡或其他蜡静』剂根难亲水，他学稳定性也高。所以一般采

焉翦三释封街改性姥瑶努法。采用潦覆导电臻或导电莪、辖辩嚣

墨或壤粉等导电粉寒垂皇方法健表垂导电，干燥后可童接电镀。

根搬天线的特点，采用涂ABS、豫改性环栽树脂对天线封煳

一3

敷蛙处理。

2．3电镀翦处理

2．3．1豫油

棘滴鹩茸静是除去制伴表露酶油污，鼹使框亿垮蔼。表瑟豫

油匏零霜方法褰三转：有机漤鹅躲油、鞍渡豫浊、簸涟髂蘧。撮摄

天线涂覆的不同材料，改性环氧胶用丙酮除油、ABS用乙醇除

油，再带5％氢栽亿钠碱液豫油。

2．3，2 111诧

粗化的目的是使非金属表掰徽观粗糙不平，形成大量微小

凹坑、孔洞或沟槽的机械锁扣作用，由惜水体变为亲水体，以增强

镀藩每基体结合力，菲金属亳壤的关祷在予键前氆纯簸理。

辍他包括执辘辍化(聩砂法、打翳法或菠器法)、有机{骞剡粗

化、化学糕化，化学粗化>溶剂粗化>机械椒化，有时也可以采用

几种糖亿方法，枉工业生产中，ABS辍辩8不采带机械粗诧糯溶

剿埋健。

2．3．2．1 ABS擞料糨化

化学椒化；碱酸H2S04(d；1．65-1．84)400m"L

脊爵Cr03 180～200岔L

湛度 5。一6。℃

时间 15—30mln

：．3．2．2葭性环氰榭躏糨化

撮据玻{耋环蓑瓣糍薪禽嚣E-51邵蓑辩耪等耪震，选择慰这

些物质有轻擞腐蚀的化学溶渣作为化学瓤化济液蚀剡表黼，从

而形成无数徽孔。增加衰磷积和生成莱些极性基豳。严格控制魍

诧对商稻濂度，瓣鸯糕亿幂够稚翟耗进度都会彩嫡壤层斡结合

力。

粗化～氧化铬CrO, 200—450“L

硫酸H1S04 100--200 mFL

撩热剡 步谗

激度 40～5S℃

时间 lO～15 rain

糕纯=虢酸臻Sq 300--350 m翠乙
’

氯氟酸HF 15ml／L

潦加荆 步许
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一——————————————————————————————————————————————————————————————一
温度 50～55℃ 酒石酸钾钠KNaC+H06-4H20 50～80“L
盯l刚 10～15 rain 氢氧化钠NaOH 10～15 g／L

2·3-3 中和还原 甲醛HCHO 20～25 dL

为了除去粗化后表面残留的各种酸，必须经过还原中和X- 稳定剂 少许

序，以保证镀层与基体的结合力。 温度 21～j7℃

盐酸HCI 10％～20％ 时间 20～30 min

Wlf．7 5～10 rain I d牛浸h化学镀铜溶液后，在30～60 s内看到铜的沉积，2

2．3．4化学成金属膜

非金属表面粗化后所形成的大量孔洞具有吸附特性，为诱

导化学镀过程得以在这些表面上进行，必须先吸附一层具有催

化活性的贵金属核心，我们采用胶体钯恬化。

2．3．4．1预浸

氯化亚锡SnCl2 2H20 70--80 g／L

盐酸HCI 300～320 milL

时间 3～5rain

2．3．4．2胶体钯催化

甲氯化钯PdCh 1 g／L

氯化亚锡SnCl2·2H20 2 5 g／L

盐酸HCI(CP) 100～150 m／L

乙氯化亚锡SnCt,·2HzO 60～70 g／L’

锡酸钠Na2Sn02 90～100 dL

盐酸HCI(CP) 200～250 ml

蒸馏水H20 50mt,'L

时间 10～15 rain

2．3．4．3解胶

胶体钯活化后的工件，其表面吸附的是以原子钯为核一tL,的

胶团，为使钯能起催化作用，需将附在钯原子周围的二价锡胶体

层去除，即用5％氢氧化钠溶液浸1～3 rain进行解胶。

2．3．4．4化学镀

非金属天线经过封闭改性、粗化、活化，在绝缘基体上活化处

理吸附一层非连续的重金属颗粒，这些重金属具有吸附还原剂

的能力．使经过活化的基体具有催化还原金属的能力，从而使化

学镀铜反应在整个催化处理过的基体表面上顺利进行。

化学镀铜的实质是在活化的非金属基体表面自催化还原，

某天线工件尺寸为1 680film×1 170mill，其反应非常剧烈，而沉

积速度过快，形成的铜颗粒过大，将影响化学镀铜层的质量，甚至

影响电镀铜层的结合力，须在化学镀铜液中添加少量稳定剂(抑

制氧化亚铜歧化反应，二乙基二硫代氨基甲酸钠，联吡啶等)，保

证大工件化学镀铜速率的恒定。

硫酸铜CuSO．·SH20 9～15 g]L

——4

min内应完全覆盖处理面，否则必须退除铜层返工。

2．4电镀处理

化学镀铜层上可以直接镀铜、镀镍，为提高镀层的抗热冲击

性能，宜先镀铜，因为铜层的热膨胀系数比较接近于非金属材料，

有铜层的零件在室外条件下的使用寿命更长。

镀铜时不能用氰化溶液，它会浸蚀化学镀层，造成起泡。可

以直接镀光亮酸性铜，也可先用焦磷酸盐镀铜．再镀光亮酸性铜，

镀时初始电流密度要低一些。

2．4．1防止零件浮起

因非金属天线的密度一般为0 8～1 2 g，co，为防止大天线

零件在密度大的镀铜溶液中浮起，零件应在挂具上卡紧，挂具也

应在导电杆上固定牢固。对专门作予处理用的挂具还可采用悬

挂重物的方法。

2．4．2防止零件变形

某些非金属材料剐性小、易变形，应装夹在零件壁厚较大的

部位，装夹力不宜过大。

2．4．3导电的均匀性

因化学镀层薄，通常只有0 1～0 2“m。挂具与零件接点部

位的初始导电性差、电驵大，所以应注意使接点面积小，数量多，

接点位置应使电流分布比较均匀。

2．5镀后处理防氯化处理

苯并三氮唑 5～10 g／L

时间0．5～1 0min

3结论

非金属基体天线金属化工艺解决了镀层和基体的结合力、

大面积化学镀铜等关键技术，且镀层表面光亮、平整、一致，基本

无砂眼、针眼，镀层与基体结合力牢固，平均厚度大于30 um，各

项电性能指标符合天线设计要求。
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专注于微波、射频、天线设计人才的培养 易迪拓培训
网址：http://www.edatop.com  

 

如 何 学 习 天 线 设 计 

 

天线设计理论晦涩高深，让许多工程师望而却步，然而实际工程或实际工作中在设计天线时却很

少用到这些高深晦涩的理论。实际上，我们只需要懂得最基本的天线和射频基础知识，借助于 HFSS、

CST 软件或者测试仪器就可以设计出工作性能良好的各类天线。 

易迪拓培训(www.edatop.com)专注于微波射频和天线设计人才的培养，推出了一系列天线设计培

训视频课程。我们的视频培训课程，化繁为简，直观易学，可以帮助您快速学习掌握天线设计的真谛，

让天线设计不再难… 

 

HFSS 天线设计培训课程套装 

套装包含 6 门视频课程和 1 本图书，课程从基础讲起，内容由浅入深，

理论介绍和实际操作讲解相结合，全面系统的讲解了 HFSS 天线设计的

全过程。是国内最全面、最专业的 HFSS 天线设计课程，可以帮助你快

速学习掌握如何使用 HFSS 软件进行天线设计，让天线设计不再难… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/hfss/122.html 

CST 天线设计视频培训课程套装 

套装包含 5 门视频培训课程，由经验丰富的专家授课，旨在帮助您从

零开始，全面系统地学习掌握 CST 微波工作室的功能应用和使用 CST

微波工作室进行天线设计实际过程和具体操作。视频课程，边操作边

讲解，直观易学；购买套装同时赠送 3 个月在线答疑，帮您解答学习

中遇到的问题，让您学习无忧。 

详情浏览：http://www.edatop.com/peixun/cst/127.html  

 

 

13.56MHz NFC/RFID 线圈天线设计培训课程套装 

套装包含 4 门视频培训课程，培训将 13.56MHz 线圈天线设计原理和仿

真设计实践相结合，全面系统地讲解了 13.56MHz 线圈天线的工作原

理、设计方法、设计考量以及使用 HFSS 和 CST 仿真分析线圈天线的

具体操作，同时还介绍了 13.56MHz 线圈天线匹配电路的设计和调试。

通过该套课程的学习，可以帮助您快速学习掌握 13.56MHz 线圈天线及

其匹配电路的原理、设计和调试… 

详情浏览：http://www.edatop.com/peixun/antenna/116.html 
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关于易迪拓培训： 

易迪拓培训(www.edatop.com)由数名来自于研发第一线的资深工程师发起成立，一直致力和专注

于微波、射频、天线设计研发人才的培养；后于 2006 年整合合并微波 EDA 网(www.mweda.com)，

现已发展成为国内最大的微波射频和天线设计人才培养基地，成功推出多套微波射频以及天线设计经

典培训课程和 ADS、HFSS 等专业软件使用培训课程，广受客户好评；并先后与人民邮电出版社、电

子工业出版社合作出版了多本专业图书，帮助数万名工程师提升了专业技术能力。客户遍布中兴通讯、

研通高频、埃威航电、国人通信等多家国内知名公司，以及台湾工业技术研究院、永业科技、全一电

子等多家台湾地区企业。 

 

我们的课程优势： 

※ 成立于 2004 年，10 多年丰富的行业经验 

※ 一直专注于微波射频和天线设计工程师的培养，更了解该行业对人才的要求 

※ 视频课程、既能达到了现场培训的效果，又能免除您舟车劳顿的辛苦，学习工作两不误 

※ 经验丰富的一线资深工程师主讲，结合实际工程案例，直观、实用、易学 

 

联系我们： 

※ 易迪拓培训官网：http://www.edatop.com 

※ 微波 EDA 网：http://www.mweda.com 

※ 官方淘宝店：http://shop36920890.taobao.com 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

  


