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摘要：本文从能量守恒定律、镜面反射定律出发，对两维赋形散焦天线进行分析，从而建立设计模

型并推导出设计、分析方法．所设计的模型天线实现了方位面1800、俯仰面10～800的圃极化等功率覆

盖，是一种可用于有源诱偏反辐射导弹系统的理想天线。
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Abstract：The paper is based On both the energy conservation principle and the specular reflection law and analyzes the two

dimension beam shaped antcnnfl．Thereby，it sets up a design model and deduces the method ofboth design and analysis．The designed

model antenna achieves unlforln energy coverage of the azimuth of 1800 and the elevation of 10-800 of circular polarization·It

properly applies for the active induced
deviation ARM(Anti-Radiation Missile)system．
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1引言

雷达系统对抗反辐射导弹的攻击可以用两种方

法，即采用远地作战平台的雷达数据供本地武器系

统使用，本地的雷达处于静默状态；根据系统中对

目标的威胁估计，采用诱饵系统是保护雷达免遭反

辐射导弹袭击的另一种有效手段。近年来的研究“1

表明，三诱饵系统不但能保护雷达系统，而且诱饵

系统也是安全的。本文重点对诱饵系统中天线分系

统的性能、设计与分析方法进行探索。为了使诱饵

系统有效工作，要求反辐射天线方位面覆盖180

O，俯仰面覆盖10～800，并且在波束覆盖范围内

等功率辐射，在波束覆盖范围外辐射尽可能小。为

了不失一般性，将研究模型设计为圆极化。

图1中的虚线区域即为波束需要覆盖的区域，

其它区域为波束不希望覆盖区域。经大量分析论

证，决定采用两维赋形散焦双弯曲反射面天线来实

现上述空域的波束等功率覆盖。同时，考虑到天线

的极化要求，若在所覆盖的所有空域均实现圆极

化，则要求馈源的极化特性符合要求，亦即馈源的

E面和H面方向图在主面的照射范围内尽可能做到

完全～致，波纹喇叭是满足馈源这一要求的最佳选

择。

图1波束覆盖空间示意图



2散焦两维赋彩天线的设计

根据两维散焦赋形天线的特点，仿照聚焦双弯

曲发射面天线的设计方法，将天线形面的设计分为

中藏线与横藏线的计算戳及襁应静修委。

2．1中藏线

设G恁)为馈源的功率方向函数、r皤)为从馈
源相位中心蓟天线形面中截线的距离、P徊)为天

线次缀功率方向函数一一斌形丞数，逶过解
(1)、(2)积分方程组即可求出r《)，此即为天
线的中截线。

(2)

在计算中截线时，对形面尺寸、‰、馈源对形

谣驹边缘照射电平等迸行了秘步静确寇，横型天线

形錾静最大尺寸为19．8个波长，‰取勰个波长，

边缘照射电平取．11dB，馈源的照射半张角为20。。

2．2横截线

由于j蓖泛线酌形式为散焦，它的横截绫就不能

用一个解辑方程来接述，因她横截线嗣中截线一撵

也必须用一组离散的点来描述，具体的计算方法与

中截线相同，不荐赘述。

2．3形蕊的形成

姨上关鼍二中藏线以及攘截线的计算，按照几何

光学理论，次级波柬都是在截线平面内的。也就是

说，在计算时仅仅考虑了中截线与横截线在交点处

静连续幢，衙没有考虑波束的空间指商。因此，形

錾媳形成霉要进行进一步的计算。

关于形两的彤成，可以采用运点计算法。按照

P忡)=1，首先对中截线和横截线进行赋形计算，并

且傈证交点的连续性，然后按照澎面逑续褴原女g和

波浆在象阕搔自(8，每)乓形嚣单元的对威关系掬

造出横截条带。接替对拣一横截条带进行性能分

析，观察是否满足在0方向P忡)(1±A(A为误差

最大范潮)。翔莱不满足，刘修歪斌澎函数后羹新

计算。最后按照形垂连续性蹶*H积波隶在空翘揍自

(0，m)与形面单元的对应关系构造出整个形丽。

图2为设计的形两模挺。

形面的形成实际上是一个对赋形函数不断进行

修正的过程。给定赋形函数，计算出中截线、横截

线、形成形面——-面电流分析—4与目标方向
瀚述行魄较—+o修正躐形螽数—4熏新邀露计
算⋯⋯直至达到满意的结果。由此可以看出，形丽

的次级方向图分析是非常重疆的，下面进行讨论。

番2形筒模型

3次级方向图的蕊电流分析

诱锤天线豹分桥方法与文献汹豹方法类儆，识

也有不同，主簧差别有辑点。首先诱饵天线悬圊极

化的，我们知道圆极化可以分解为两个域交的线极

化，在分析中需要计算水平和垂直两种极化状态；

箕次坐标系选驭不霹，诱饵天线次级方鹤蓬覆盖熬

是接近1／2上半空域，因此选取球嫩搽系比较方

便，需要注意，采用这种坐标系需要分别计算场的

0、巾分麓。
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．， ay击 ay玉 3．2当馈源为垂直极化时
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将(6)、(7)分别代入(3)即可求出水平

极化时场的e、m分量。

A
／

1 7 、 A7

0
卜 f

，i
7
一

日0 $0 40 20 O 70 ∞ ∞

方世舟(度)

圈3俯仰角10。时方位面方向图

fill=80度

／、

中弋 、乒毽
|、
t。＼

1 《

极化时场的0、m分量。

由不同极化时场的0、m分量即可求出不同极

化时的次级方向图。

4次级方向图

采用以上方法设计了反辐射天线的模型，图

3～图5为几种俯仰角时的方位面计算方向图，图

中两条曲线分别为垂直极化与水平极化特性，由图

可以看出圆极化的轴比在0．5dB以内。图6～图8

为天线实验模型圆极化工作时的实际测试结果。可

以看出，实测结果与理论计算吻合良好。
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图7俯仰角45。时方位面实测方向图
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如 何 学 习 天 线 设 计 

 

天线设计理论晦涩高深，让许多工程师望而却步，然而实际工程或实际工作中在设计天线时却很

少用到这些高深晦涩的理论。实际上，我们只需要懂得最基本的天线和射频基础知识，借助于 HFSS、

CST 软件或者测试仪器就可以设计出工作性能良好的各类天线。 

易迪拓培训(www.edatop.com)专注于微波射频和天线设计人才的培养，推出了一系列天线设计培

训视频课程。我们的视频培训课程，化繁为简，直观易学，可以帮助您快速学习掌握天线设计的真谛，

让天线设计不再难… 

 

HFSS 天线设计培训课程套装 

套装包含 6 门视频课程和 1 本图书，课程从基础讲起，内容由浅入深，

理论介绍和实际操作讲解相结合，全面系统的讲解了 HFSS 天线设计的

全过程。是国内最全面、最专业的 HFSS 天线设计课程，可以帮助你快

速学习掌握如何使用 HFSS 软件进行天线设计，让天线设计不再难… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/hfss/122.html 

CST 天线设计视频培训课程套装 

套装包含 5 门视频培训课程，由经验丰富的专家授课，旨在帮助您从

零开始，全面系统地学习掌握 CST 微波工作室的功能应用和使用 CST

微波工作室进行天线设计实际过程和具体操作。视频课程，边操作边

讲解，直观易学；购买套装同时赠送 3 个月在线答疑，帮您解答学习

中遇到的问题，让您学习无忧。 

详情浏览：http://www.edatop.com/peixun/cst/127.html  

 

 

13.56MHz NFC/RFID 线圈天线设计培训课程套装 

套装包含 4 门视频培训课程，培训将 13.56MHz 线圈天线设计原理和仿

真设计实践相结合，全面系统地讲解了 13.56MHz 线圈天线的工作原

理、设计方法、设计考量以及使用 HFSS 和 CST 仿真分析线圈天线的

具体操作，同时还介绍了 13.56MHz 线圈天线匹配电路的设计和调试。

通过该套课程的学习，可以帮助您快速学习掌握 13.56MHz 线圈天线及

其匹配电路的原理、设计和调试… 

详情浏览：http://www.edatop.com/peixun/antenna/116.html 
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