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DESCRIPTION 
The RTC6691 silicon-germanium (SiGe) power amplifier (PA) is designed to operate in 
2.4GHz ISM band, compatible with 802.11b/g wireless LAN system with high power, high 
gain. The Amplifier consists of 3 gain stages with inter-stage matching, build-in input 
matching network, and a power detector for close loop power control operation. In 802.11g 
mode (OFDM 64QAM, 54Mbps), it provides a low EVM (Error-Vector magnitude) of 3% at 
+21.5dBm linear output power. The device is packaged in a tiny industry-standard 16-lead 
surface mount package QFN16 3x3. 
 

FEATURE 
◆  3.3V Power Supply 
◆ Maximum Linear Output Power for 11g usage : +21.5 dBm ( 54Mbps OFDM 64 QAM ) 
◆ Maximum Linear Output Power for 11b usage : +26 dBm ( 11Mbps CCK ) 
◆ Small signal gain : 33.5dB 
◆ On-chip input matching  
◆ Operation ambient temperature: -40 ~ +85 °C 
◆ Lead-free RoHS compliant 
 

APPLICATION 
◆ High Power WLAN applications  
◆ IEEE 802.11b/g Wireless LAN System 
◆ 2.4GHz ISM Band Application 
◆ 2.4GHz Cordless Phones 
 

PINOUT (top view) 
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PIN FUNCTION DESCRIPTION 

Pin Function Description 
1 NC Not connected 

2 RFin RF input. Input matching network is built on chip. 

3 RFin Same as pin 2 

4 NC Not connected 

5 Vccb Power supply for bias circuit, typically 3.3V 

6 Vref1 Bias Control voltage 1. typically 2.9V.  
Pin 6,7 can be used to control PA on/off. 

7 Vref2 Bias Control voltage 2. typically 2.9V. 
Pin 6,7 can be used to control PA on/off. 

8 Det_ref Power detector enable. typically 3V. 

9 Det Detector output voltage for output power index  

10 RFout RF output.  

11 RFout Same as pin 10 

12 Vcc3 Power supply for power stage-3, typically 3.3V 

13 NC Not connected 

14 Vcc2 Power supply for power stage-2, typically 3.3V 

15 NC Not connected 

16 Vcc1 Power supply for power stage-1, typically 3.3V 

 

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

PARAMETER RATING UNITS 

Supply Voltage -0.5 to +5.0 V 

Reference Voltage(Vref) 0.0 to +4.0 V 

Input RF Level +10 dBm 

Operating Ambient Temperature -40 to +85 ℃ 

Storage Temperature -40 to +150 ℃ 

 

DC ELECTRICAL CHRACTERISTICS 

T=25℃, Vcc=3.3v, Freq=2.45GHz 

PARAMETER CONDITION MIN TYP MAX UNITS 

Supply Voltages  

Vcc1  3.0 3.3 4.2 Volts 

Vcc2  3.0 3.3 4.2 Volts 

Vcc3  3.0 3.3 4.2 Volts 

Vref1   2.9  Volts 

Vref2   2.9  Volts 

Supply Currents  

Icc1 + Icc2 + Icc3 
(for 802.11g usage) 

Pout= 21.5 dBm  240  mA 
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Icc1 + Icc2 + Icc3 
(for 802.11b usage) 

Pout = 26 dBm  360  mA 

Ioff Standby current  0.05  uA 

Iref1 Quiescent (no RF)  1.2  mA 

Iref2 Quiescent (no RF)  2.0  mA 

Vpd Pout=22 dBm  1.09  V 

PDR Power detector range 0  25 dBm 

 

AC ELECTRICAL CHRACTERISTICS 

T=25 , Vcc=3.3V, Freq=2.45GHz℃  

PARAMETER CONDITION MIN TYP MAX UNITS 

Frequency Range  2.4 2.45 2.5 GHz 

Saturated Output Power   29  dBm 

Linear efficiency Measured @ P1dB  36.3  % 

Small Signal Gain Pin=-30dBm  33.5  dB 

Input VSWR Pin=-30 dBm  2:1   

Linear Pout for 11g usage 
802.11g OFDM 64 QAM 

EVM = 3% 
 21.5  dBm 

Pout for 11g Spectral mask 802.11g OFDM 64 QAM  23.5  dBm 

Linear Pout for 11b usage 
 

Pass 802.11b CCK Spectral 
mask 

 26  dBm 

Gain Flatness within band(2.4~2.5GHz)  +/-0.1  dB 

Input return loss    -8 dB 

Output return loss    -11 dB 

2f, 3f, 4f harmonics 
CW signal, Pout = 21.5 

dBm 
  -40 dBc 

ton (ramp-on time) 
Rise time for 10% to 90% 

Pout 
 <100  ns 
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 S-PARAMETER 
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EVM and Current Consumption 

Pout VS EVM
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 P1dB and Psat 

Power Sweep
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Power Detector 

Pout vs Vpd
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802.11b Spectral Mask (11Mbps CCK)   802.11g Spectral Mask (54Mbps OFDM)    

     

Pout = 26 dBm      Pout = 23.5 dBm 
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EVALUATION BOARD SCHEMATIC 
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EVB LAYOUT : 

 
Top layer                              MidLayer1 

 
             MidLayer2                             Bottom layer 

Note : 1. Vcc1, Vcc2, Vcc3 and Vccb are connected together and applied to 3.3V. 

Vref1 and Vref2 can be connected together and applied to the other 2.9V. 

2. The evaluation board is 4-layer PCB using FR4 material. The thickness 

between top layer and Midlayer1 (GND) is 8 mil. If the PCB thickness is 

changed, 50Ω transmission line dimension needs to be re-calculated. 
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PACKAGE : 

 

Quad Flat No-Lead Plastic Package ( QFN16 3x3 ) 

 

 



 
专注于微波、射频、天线设计人才的培养 易迪拓培训 
网址：http://www.edatop.com  

 

射 频 和 天 线 设 计 培 训 课 程 推 荐 

 

易迪拓培训(www.edatop.com)由数名来自于研发第一线的资深工程师发起成立，致力并专注于微

波、射频、天线设计研发人才的培养；我们于 2006 年整合合并微波 EDA 网(www.mweda.com)，现

已发展成为国内最大的微波射频和天线设计人才培养基地，成功推出多套微波射频以及天线设计经典

培训课程和 ADS、HFSS 等专业软件使用培训课程，广受客户好评；并先后与人民邮电出版社、电子

工业出版社合作出版了多本专业图书，帮助数万名工程师提升了专业技术能力。客户遍布中兴通讯、

研通高频、埃威航电、国人通信等多家国内知名公司，以及台湾工业技术研究院、永业科技、全一电

子等多家台湾地区企业。 

易迪拓培训推荐课程列表： http://www.edatop.com/peixun/tuijian/ 

 

 

射频工程师养成培训课程套装 

该套装精选了射频专业基础培训课程、射频仿真设计培训课程和射频电

路测量培训课程三个类别共 30 门视频培训课程和 3 本图书教材；旨在

引领学员全面学习一个射频工程师需要熟悉、理解和掌握的专业知识和

研发设计能力。通过套装的学习，能够让学员完全达到和胜任一个合格

的射频工程师的要求… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/rfe/110.html 

手机天线设计培训视频课程 

该套课程全面讲授了当前手机天线相关设计技术，内容涵盖了早期的

外置螺旋手机天线设计，最常用的几种手机内置天线类型——如

monopole 天线、PIFA 天线、Loop 天线和 FICA 天线的设计，以及当前

高端智能手机中较常用的金属边框和全金属外壳手机天线的设计；通

过该套课程的学习，可以帮助您快速、全面、系统地学习、了解和掌

握各种类型的手机天线设计，以及天线及其匹配电路的设计和调试...

课程网址： http://www.edatop.com/peixun/antenna/133.html 

WiFi 和蓝牙天线设计培训课程 

该套课程是李明洋老师应邀给惠普 (HP)公司工程师讲授的 3 天员工内

训课程录像，课程内容是李明洋老师十多年工作经验积累和总结，主要

讲解了 WiFi 天线设计、HFSS 天线设计软件的使用，匹配电路设计调

试、矢量网络分析仪的使用操作、WiFi 射频电路和 PCB Layout 知识，

以及 EMC 问题的分析解决思路等内容。对于正在从事射频设计和天线

设计领域工作的您，绝对值得拥有和学习！… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/antenna/134.html 
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专注于微波、射频、天线设计人才的培养 易迪拓培训 
网址：http://www.edatop.com 

CST 学习培训课程套装 

该培训套装由易迪拓培训联合微波 EDA 网共同推出，是最全面、系统、

专业的 CST 微波工作室培训课程套装，所有课程都由经验丰富的专家授

课，视频教学，可以帮助您从零开始，全面系统地学习 CST 微波工作的

各项功能及其在微波射频、天线设计等领域的设计应用。且购买该套装，

还可超值赠送 3 个月免费学习答疑… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/cst/24.html  

 

HFSS 学习培训课程套装 

该套课程套装包含了本站全部 HFSS 培训课程，是迄今国内最全面、最

专业的 HFSS 培训教程套装，可以帮助您从零开始，全面深入学习 HFSS

的各项功能和在多个方面的工程应用。购买套装，更可超值赠送 3 个月

免费学习答疑，随时解答您学习过程中遇到的棘手问题，让您的 HFSS

学习更加轻松顺畅… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/hfss/11.html 

ADS 学习培训课程套装 

该套装是迄今国内最全面、最权威的 ADS 培训教程，共包含 10 门 ADS

学习培训课程。课程是由具有多年 ADS 使用经验的微波射频与通信系统

设计领域资深专家讲解，并多结合设计实例，由浅入深、详细而又全面

地讲解了 ADS 在微波射频电路设计、通信系统设计和电磁仿真设计方面

的内容。能让您在最短的时间内学会使用 ADS，迅速提升个人技术能力，

把 ADS 真正应用到实际研发工作中去，成为 ADS 设计专家... 

课程网址： http://www.edatop.com/peixun/ads/13.html 
 

我们的课程优势： 

※ 成立于 2004 年，10 多年丰富的行业经验， 

※ 一直致力并专注于微波射频和天线设计工程师的培养，更了解该行业对人才的要求 

※ 经验丰富的一线资深工程师讲授，结合实际工程案例，直观、实用、易学 

联系我们： 

※ 易迪拓培训官网：http://www.edatop.com 

※ 微波 EDA 网：http://www.mweda.com 

※ 官方淘宝店：http://shop36920890.taobao.com 

 
 

专注于微波、射频、天线设计人才的培养 

官方网址：http://www.edatop.com 易迪拓培训 
淘宝网店：http://shop36920890.taobao.com 


