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1范围

本规范规定了杭州斯达康通讯有限公司手机部硬件测试组在研发阶段的GSM手机RF测试的基本方法，包括终端的RF基本发射和接收测试项。 

2标准

下列标准所包含的条文，通过在本规范中引用而构成为本规范的条文。本规范出版时，所示版本均为有效。所有标准都会被修订，使用本规范的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

GB/T 14733－1995         电信术语

YD/T 884-1996 900MHz TDMA数字蜂窝移动通信网移动台设备技术指标及测量方法

GSM 11.10-1 Digital cellular telecommunications system (Phase 2); Mobile Station (MS) conformance specification; Part 1: Conformance specification

3缩略语
	DCS
	Digital Communication System
	1800M TDMA蜂窝电话制式

	FACCH
	Fast Associated Control Channel
	快速随路控制信道

	FER
	Frame Error Rate
	误帧率

	FS
	Full Speed
	全速率

	GSM
	Global System of Mobile
	900M TDMA蜂窝电话制式

	SIM
	Personal Handy Phone System
	个人手持电话系统

	TCH
	Traffic Channel
	业务信道

	RBER
	Residual Bit Error Rate
	残留误码率


4相关测试仪器、测试条件及测试平台

4.1 测试仪表及设备

· 综合测试仪

· 信号发生器

· 衰减器

· 频谱仪

· 功率计

· 1：1：1功率合成器；1：1功率合成器
· 低损测试电缆

· 手机射频接头(probe)
4.2 测试条件

除非另有规定，本规范中各项检验均在标准大气条件下进行：

温度：20-30(C
相对湿度：45%-75%

大气压力：86kPa-106kPa

4.3测试框图
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图1：发射指标测试框图
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图2： 杂散测试框图
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图3：邻道选择性、互调特性测试框图

5 RF性能测试

除非另有规定，无线性能各项测试均在屏蔽室或可以忽略地面反射的开阔测试场地进行测试。
5.1频率误差测试 

	测试编号：1.1

	测试项目：频率误差测试

	测试目的：验证被测设备测得的实际频率与理论期望的频率之差符合规范。

	指标：
<1ppm

	测试框图：见图1

	测试步骤：
（1）按照测试框图连接测试设备。
（2）被测手机安装测试SIM卡与综测仪环回。
（3）将综测仪设置为频率/相位测量模式，测量信道号为1、63、124、512、699、885的频率误差。



5.2 相位误差测试
	测试编号：1.2

	测试项目：相位误差测试

	测试目的：验证被测设备测得的实际频率与理论期望的频率之差符合规范。

	指标：

RMS≤5°
峰值≤20°

	测试框图：见图1

	测试步骤：
（1）按照测试框图连接测试设备。
（2）被测手机安装测试SIM卡与综测仪环回。
（3）将综测仪设置为频率/相位测量模式，测量信道号为1、63、124、512、699、885的相位误差。



5.3 峰值功率测试 
	测试编号：1.3

	测试项目：峰值功率测试

	测试目的：验证被测设备的发射机载频峰值功率符合规范，发射机载频峰值功率是指发射机载频功率在一个突发脉冲的有用信息比特时间上的平均值。

	指标：    

 900M GSM：30~36dBm

1800M DCS：27~33dBm

	测试框图：见图1


	测试步骤：
（1）按照测试框图连接测试设备。
（2）被测手机安装测试SIM卡与综测仪环回。
（3）将综测仪设置为功率测量模式。
（4）对于900M频段，设置被测设备功率等级为5级，测量信道号为1、63、124的发射功率。
（5）对于1800M频段，设置被测设备功率等级为0级，测量信道号为512、699、885的发射功率。



5.4 功率等级测试

	测试编号：1.4

	测试项目：动态功率测试

	测试目的：验证被测设备能按照规范要求调整准确的输出功率。

	指标：
对于GSM900频段，测试三个等级：7，11，15；对于DCS1800频段，测试3、7、10三个等级。综测仪自动完成测试，输出结果应为通过。

	测试框图：见图1


	测试步骤：
（1）按照测试框图连接测试设备。
（2）被测手机安装测试SIM卡与综测仪环回。
（3）将综测仪设置为功率测量模式。
（4）对于900M频段，测量信道号为1、63、124的动态功率。
（5）对于1800M频段，测量信道号为512、699、885的动态功率。

（6）纪录综测仪结束自动测试后输出的结果。



5.5 突发脉冲定时 
	测试编号：1.5

	测试项目：突发脉冲定时

	测试目的：验证被测设备发射的突发脉冲符合规范模板要求。

	指标：

上升、下降沿28μs 处≤-59dBc，18μs 处≤-30dBc，10μs 处≤-6dBc。平坦度≤±1dB。

综测仪自动完成测试，输出结果应为通过。

	测试框图：见图1


	测试步骤：
（1）按照测试框图连接测试设备。
（2）被测手机安装测试SIM卡与综测仪环回。
（3）将综测仪设置为功率测量模式。
（4）纪录综测仪显示的是否符合模板的结果。



5.6 输出调制频谱（调制边带） 
	测试编号：1.6

	测试项目：输出调制频谱（调制边带）

	测试目的：验证被测设备因调制产生在载频邻近边带上的射频频谱符合规范。

	指标：
<0.5dB@100kHz

<-30dB@200kHz

<-33dB@250kHz

<-60dB@400kHz

<-60dB@600kHz above

	测试框图：见图1


	测试步骤：
（1）按照测试框图连接测试设备。
（2）被测手机安装测试SIM卡与综测仪环回。
（3）将综测仪设置为输出频谱测量模式。
（4）依次纪录各个频率分量的射频频谱成分。



5.7 输出调制频谱（切换边带） 
	测试编号：1.7

	测试项目：输出调制频谱（切换边带）

	测试目的：验证被测设备因功率切换产生在载频邻近边带上的射频频谱符合规范。

	指标：
GSM900M:

<-19dBm@400kHz

<-21dBm@600kHz

<-21dBm@1200kHz

<-24dBm@1800kHz

DCS1800M：

<-22dBm@400kHz

<-24dBm@600kHz

<-24dBm@1200kHz

<-27dBm@1800kHz



	测试框图：见图1


	测试步骤：
（1）按照测试框图连接测试设备。
（2）被测手机安装测试SIM卡与综测仪环回。
（3）将综测仪设置为输出频谱测量模式。
（4）依次纪录各个频率分量的射频频谱成分。



5.8 传导杂散

	测试编号：2.1

	测试项目：传导杂散

	测试目的：验证被测设备收发信机产生的传导杂散符合规范要求。

	指标：
GSM900M:

<-36dBm@9k~1GHz
<-30dBm@1G~12.75GHz

DCS1800M:

<-36dBm@9k~1GHz

<-30dBm@1G~1.71GHz

<-36dBm@1.71G~1.785G

<-30dBm@1.785G~12.75G



	测试框图：见图2

	测试步骤：
（1）按照测试框图连接测试设备。
（2）将被测试设备设置为发射模式。
（3）频谱仪在100kHz至12.75GHz（偏离通讯载频±1MHz以外）扫描搜索杂散信号。
（4）在频谱分析仪上选取最大杂散频率并测量其最大功率值
（5）重复以上操作，记录信道号为GSM900, DCS1800的杂散功率值。



5.9 参考灵敏度测试 
	测试编号：3.1

	测试项目：参考灵敏度测试

	测试目的：验证被测设备的参考灵敏度是否满足规范要求。

	指标：

输入功率≤-102dBm时满足：

TCH/FS FER
< 0.122%
class II (RBER)
< 2.439%



	测试框图：见图1


	测试步骤：
（1）按照测试框图连接测试设备。
（2）被测手机安装测试SIM卡与综测仪环回。

（3）综测仪与被测手机建立呼叫。

（4）被测手机应答呼叫，并工作于最大电平。
（5）综测仪发送STATUS消息，强度为-102dBm，纪录TCH/FS FER与class II RBER。



5.10 同信道抑制测试 
	测试编号：3.2

	测试项目：同信道抑制测试

	测试目的：验证被测设备能否抵抗同信道无用调制信号干扰的能力。

	指标：

输入功率=-85dBm，同信道信号功率=-94dBm时满足：

TCH/FS FER
<24%

class II (RBER)
<4.3%




	测试框图：见图3


	测试步骤：
（1）按照测试框图连接测试设备。
（2）被测手机安装测试SIM卡与综测仪环回。

（3）综测仪与被测手机建立呼叫。

（4）被测手机应答呼叫，并工作于最大电平。
（5）综测仪发送STATUS消息，强度为-85dBm。

（6）干扰信号频率与载频一样，使用随机数调制，强度为-94dBm。

（7）纪录TCH/FS FER与class II RBER。



5.11 邻信道抑制测试 
	测试编号：3.2

	测试项目：同信道抑制测试

	测试目的：验证被测设备能否抵抗邻信道无用调制信号干扰的能力。

	指标：

GSM900M：

输入功率=-85dBm，同信道信号功率=-44dBm时满足：

TCH/FS FER        < 6.742%@200kHz

class II (RBER)   < 8.333%@200kHz
TCH/FS FER        < 11.461%@400kHz

class II (RBER)   < 9.167%@200kHz
DCS1800M：

输入功率=-85dBm，同信道信号功率=-44dBm时满足：

TCH/FS FER        < 3.371%@200kHz

class II (RBER)   < 8.333%@200kHz
TCH/FS FER        < 5.714%@400kHz

class II (RBER)   < 9.167%@200kHz


	测试框图：见图3


	测试步骤：
（1）按照测试框图连接测试设备。
（2）被测手机安装测试SIM卡与综测仪环回。

（3）综测仪与被测手机建立呼叫。

（4）被测手机应答呼叫，并工作于最大电平。
（5）综测仪发送STATUS消息，强度为-85dBm。

（6）干扰信号频率与载频偏差±200kHz，±400kHz，使用随机数调制，强度为-44dBm。

（7）纪录TCH/FS FER与class II RBER。



5.12 互调抑制测试 
	测试编号：3.3

	测试项目：互调抑制测试

	测试目的：验证被测设备在存在2个或多个与有用信号有特定频率关系的无用信号时，接收性能不低于给定指标的能力。

	指标：

GSM900M：

TCH class II (RBER) < 2.439%

FACCH FER           < 8.961%
DCS1800M：

TCH class II (RBER) < 2.439%

FACCH FER           < 4.369%


	测试框图：见图3


	测试步骤：
（1）按照测试框图连接测试设备。
（2）被测手机安装测试SIM卡与综测仪环回。

（3）综测仪与被测手机建立呼叫。

（4）被测手机应答呼叫，并工作于最大电平。
（5）综测仪发送STATUS消息，强度为-100dBm。

（6）第一干扰信号未调制频率高出载频800kHz，强度为-39dBm，第二干扰信号随机数调制频率高出载频1600kHz，强度为-50dBm。

（7）纪录TCH的class II RBER与FACCH的FER。

（8）改变第一、第二干扰信号的频率比载频低重复（7）。




5.13 阻塞与杂散抑制

	测试编号：3.4

	测试项目：阻塞与杂散抑制测试

	测试目的：验证被测设备在存在一个强无用信号时，接收性能不低于给定指标的能力。

	指标：

GSM900M：

TCH class II (RBER) < 2.439%

FACCH FER           < 8.961%
DCS1800M：

TCH class II (RBER) < 2.439%

FACCH FER           < 4.369%


	测试框图：见图3


	测试步骤：
（1）按照测试框图连接测试设备。
（2）被测手机安装测试SIM卡与综测仪环回。

（3）综测仪与被测手机建立呼叫。

（4）被测手机应答呼叫，并工作于最大电平。
（5）调整综测仪与干扰信号的电平，并纪录TCH的class II RBER与FACCH的FER。




5.14 AM抑制测试

	测试编号：3.5

	测试项目：AM抑制测试

	测试目的：验证被测设备在存在一个无用调幅波信号时，接收性能不低于给定指标的能力。

	指标：

GSM900M：

TCH class II (RBER) < 2.439%

FACCH FER           < 8.961%
DCS1800M：

TCH class II (RBER) < 2.439%

FACCH FER           < 4.369%


	测试框图：见图3


	测试步骤：
（1）按照测试框图连接测试设备。
（2）被测手机安装测试SIM卡与综测仪环回。

（3）综测仪与被测手机建立呼叫。

（4）被测手机应答呼叫，并工作于最大电平。
（5）调整综测仪与干扰信号的电平，并纪录TCH的class II RBER与FACCH的FER。
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