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	元器件及集成电路使用小知识
一、元器件
1．.电阻体的颜色有多种，有什么特殊意义?
答：电阻体的颜色主要是根据电阻器的种类确定的，具体什么种类的电阻用什么颜色目前还没有见到明确的资料，但根据常用的产品大致可以得出这样的规律：碳膜电阻器的电阻体一般用绿色和米色(现在也有用蓝色的)；金属膜电阻器的电阻体一般用棕色、红色或灰色；线绕电阻的电阻体一般用黑色，带珐琅膜的一般为绿色和灰色；实芯电阻的电阻体一般为棕色。
2．精密五色环电阻器表示精度的第五道色环的颜色代表的意义是什么?
答：五道色环的电阻属精密电阻器，其前三环为有效数字，第四环为倍率(在有效数字后加“0”的个数)。第五环为误差环，其颜色代表的含义是：棕色表示：±1％，红色表示±2％，绿色表示±0．5％，蓝色表示：±0．25％，紫色表示±0．1％。
3．怎样确认五环电阻器哪一端是第一环？如某电阻为橙、橙、黑、金、棕等，怎样去确认第一环?
答：对一般五个色环的电阻器只需仔细观察一下，两端的色环总会有一个色环离电阻体的边缘更近一些，这应该就是第一环，即阻值环。如果这种区别不太明显，还可以从误差环的代表颜色来区分，用来表示误差的有以下几种颜色：棕±1％、红±2％、绿±0．5％、蓝±0．25％、紫±0．1％、金±5％、银：±10％。如果在边缘的一环不属误差环的颜色，就一定是阻值环，即第一环。如上所说的电阻器的色环为橙、橙、黑、金、棕，肯定橙色是第一环，因橙色不表示误差。另外这个电阻第四环金色不是误差环，和其他五环电阻一样应该是倍率环，即表示在前三位有效数字上乘0．1，第五环棕色才是误差环。
另外还可以从阻值的范围判断哪边是第一环，成品电阻一般都是从1Ω至10MΩ的范围，如果读色环时超出这个范围那就是第一环选得不对。如某电阻的五个色环是红、红、黑、绿、棕，从两边看红和棕都可能是误差环，但如果认为红色是第一环，读出的阻值为22MQ，显然超出了成品电阻的范围，反过来把棕色当第一环读出的阻值为15kΩ就合理了。
如果按照以上方法还断定不了哪边是第一环，那就只好用万用表测量了。
4．电路图中电阻未标注瓦数，应选多少瓦？的电容也没标耐压值，不知如何选用?
答：如果电路图画得比较正规，则图中没有标出瓦数的电阻都是对瓦数要求较小的电阻，一般选1／8w的电阻即可。
有的电容没标耐压值，往往是电路的电源电压比较低，因为一般固定电容的耐压都在50V以上，所以在电源电压较低的电路中未标耐压值的固定电容器，可选任意耐压的固定电容器。但对未标耐压值的电解电容器，还需要看一下电源电压的数值，应选用耐压大于电源电压的电解电容器。
5．看电路图时，发现有的元件旁边只标出数值没标出单位，如何识别?
答：在电路图中电阻、电容只标示数值是为了节省位置而省略了一些单位标号，现将国内电子书刊中常见的标示方法介绍如下。
    电阻器：
    (1)阻值在1~999Ω范围，单位“Ω”省略，仅标数字。如“R2　360”即R2为360Ω。
    (2)阻值在1MΩ以上，单位省略，但加小数点和0，表示兆欧数。如“R6 2．0”即R6
为2MΩ(兆欧)，或2000000Ω；
    (3)阻值为1000Ω~1MΩ时，一般用“k”表示，如“R3 5．6k”表示R3为5600Ω。
 　　电容器：
    (1)电容量在1~9999pF(皮法)范围，单位“Pf”省略。例如“C6 100”，即C6为100pF。
    (2)电容量在10000pF以上，单位可省略，但加小数点和0，表示uF(微法)。如“C7
0．01”即表示C7为0．01μF。
(3)有时电容量在1000pF以上用“n”表示。如“C9 10n”表示C9为10nF，即0．01μF。
6．为什么在有些滤波电路中，电解电容器两端又并联上一只容量较小的固定电容器?
 答：电解电容器容量很大，并联上一个很小的固定电容器，对电解电容器的容量基本没旨影响。并联小电容的目的，主要是为消除电解电容的附加感抗作用，防止出现高频自激。
大容量的铝电解电容器两极板的铝箔很长，卷绕起来后就形成了较大的附加电感。以下图为例，电路中存在着杂散的高频干扰，直接影响着直流稳压电源的性能指标，甚至会引
起自激振荡。由于电解电容器存在的附加电感，在频率较高的情况下产生的感抗也就很大，因为XL (感抗)＝2πfL。比如一个3300μF的铝电解电容器在50kHx频率下工作，其附加电感产生的感抗会有几百欧，为了滤除高频干扰，就需要在电解电容上并联上一只较小的固定电容，用来提供一条高频阻抗较小的通路。并联的小固定电容一般为0.01～0.68μF。
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二、分立器件
1．单向晶闸管(可控硅)如果不知其引出脚的情况，怎样用万用表测量？
答：单向晶闸管的符号和内部结构如图所示。单向晶闸管的3个极可以用万用表电阻挡(Rxl00)来区分。从图中可以看出G、K之间相当一个二极管，G为二极管正极、K为二极管负极，所以按照测二极管的方法，找出三个极中的两个极测其正反向电阻，电阻小的一次，万用表黑表笔接的是G极，红表笔接的是K极。剩下的一个极就是A极。
    还有一种测量的办法是：先用万用电表Rx 1挡测量三脚[image: image6.png]



之间的阻值，阻值小的两脚分别为控制极和阴极，所剩的一脚
为阳极。再将万用表置于R×l0k挡，用手指捏住阳极和另一脚，
如表针向右摆动，说明红表笔所接阴极。
2．如何用简单办法测量单向晶闸管的好坏?
[image: image7.png]


答：测量单向晶闸管，可按图搭一个简单电路。
先接通单向晶闸管的阳极(A)和阴极(K)，控制极G不接。
如此时指示灯亮，被测晶闸管是坏的。当被测晶闸管所接
指示灯不亮时，再接一下控制极G，然后断开。如果灯泡亮，
则说明被测管是好的，灯泡亮度高，说明被测管内阻小。
如果指示灯不亮，说明被测晶闸管是坏的。
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3．双向晶闸管有一个控制极和两个主电极T1和T2，T1和T2是不是可以任意互换使用呢?    
　

答：T1和T2不能互换使用。从制作工艺和管芯结
构(如图)来看，T1和T2是有区别的，与控制极G同处在
一层P型半导体的是主电极T1。在实际使用中如果T1和
T2弄错，常常会损坏双向晶闸管，甚至影响到控制电路
中的元器件。所以T1和T2一定要弄清楚后再使用。
  4．如何用、万用表测试双向晶闸管的好坏?
     答：用万用表测试双向晶闸管的好坏，首先要分清双向晶闸管的控制极G和主电极T1和T2。把万用表拨在R×l或R×l0挡，黑表笔接T2，红表笔接T1，然后将T2与G瞬间短路一下，立即离开，此时若表针有较大幅度偏转，并停留在某一位置上，说明T1和T2间已触发导通；把红、黑表笔调换后再重复上述操作，如果T1、T2仍维持导通，说明这只双向晶闸管是好的。
5．如何用万用表测出双向晶闸管的三个电极?
    答：双向晶闸管除了一个电极G仍叫控制极外，另外两个电极通常不再叫阳极和阴极，而统称为主电极T1和T2。双向晶闸管是一种N-P-N-P-N型5层结构的半导体器件，其符号和内部结构如图。用万用表区分双向晶闸管电极的方法是：首先找出主电极T2。将万用表置于R×l00挡，用黑表笔接双向晶闸管的任一个电极，红表笔分别接双向晶闸管的另外两个电极，如果表针不动，说明黑表笔接的就是主电极T2。否则就要把黑表笔再调换到另一个电极上，按上述方法进行测量，直到找出主电极T2。T2确定后再按下述方法找出T1和G极。由图可见T1与G是由两个PN结反向并联的，因设计需要和结构的原因，T1与G之间的电阻值，依然存在正反向的差别。用万用表R×l0或R×l挡测T1和G之间的正、反向电阻，如一次是22Ω左右，一次是24Ω左右，则在电阻小的一次(正向电阻)黑表笔接的是主电极T1，红表笔接的是控制极G。
6．什么是光电二极管?它的工作原理是什么?
    答：光电二极管和普通二极管一样，也是由一个PN结组成的半导体器件，也具有单方向导电特性。但是，在电路中不是用它作整流元件，而是通过它把光信号转换成电信号。那么，它是怎样把光信号转换成电信号的呢?大家知道，普通二极管(PN结)在反向电压作用下处于截止状态，只能流过微弱的反向电流，光电二极管在设计和制作时尽量使PN结的面积相对较大，以便接收入射光。光电二极管是在反向电压下工作的，没有光照时，反向电流极其微弱(一般小于o．1µA)，叫暗电流；有光照时，反向电流迅速增大到几十微安，称为光电流。光的强度越大，反向电流也越大。光的变化引起光电二极管光电流的变化，这就可以把光信号转换成电信号，成为光电传感器件。
7．有的普通二极管(如1N4148)和0．5W的稳压二极管，其外形相同，如何区分这两种二极管?
    答：区分普通二极管和稳压二极管可使用万用表“R×l0k”的高阻挡(最好是22．5V电池供电的高阻挡)。如果所测的是普通二极管，由于一般二极管的反向电压都大于25V，所以正、反向电阻差别很大(正向约几千欧，反向接近无穷大)；如果测的是低于22．5V的稳压管，其正向电阻为几千欧，测反向电阻时由于电表的电压大于稳压管的反向击穿电压，稳压管反向也处于导通状态，电阻也为几千欧。所以用万用表高阻挡测量图所示的二极管时，正反向电阻差别大的就是普通二极管，正反向电阻接近的就是稳压二极管。如果普通二极管的反向电压低于高阻挡内部电池的电压，或稳压管的稳压值高于高阻挡内部电池的电压，这种方法就不适用了。
此外，还可以用一台可调输出电压的稳压电源来区分普通二极管和稳压管，见图电源的最高电压应大于稳压管的稳压值。先把电源调到最小值，然后逐渐调高电源电压，若被测二极管两端的电压在稳压电源从低调到最高时始终和电源电压一样，则为普通二极管；若在调高稳压电源电压到某一处时，被测二极管两端电压不再升高了就是稳压二极管，该值就是其稳压值。
三、集成电路
1．集成电路有哪些主要类型?
答：根据集成电路集成度的大小，可以分为小规模集成电路、中规模集成电路、大规模集成电路与超大规模集成电路。
小规模集成电路一般集成有十几个到几十个元器件。它一般是把一个单元电路集成在一块1～3mm2，的硅片上。例如逻辑电路中的门电路及触发器等。
中规模集成电路一般具有1百到几百个元器件，所占硅片面积约10 mm2。
大规模集成电路一般具有1干个元器件以上。它是把一个系统或者分系统集成在一片硅片上。
超大规模集成电路是把10万个以上的元器件集成在一片硅片上。它具有很复杂的信息处理功能。
根据制造工艺及电路功能，集成电路可以按下表分类
集　成　电　路　分　类
    数字电路
DIL电路
HTL电路
TTL电路
DCL电路
CMOS电路
PMOS电路
存贮器电路
微型机电路
 
模拟电路
运算放大器
稳压器
音响电路
电视电路
非线性电路
 
接口电路
电平转换器
电压比较器
线驱动接收器
外围接收器
 
特殊电路
传感器
通信电路
机电仪表电路
家用电器电路
2．购买集成电路后，往往不知管脚的排列顺序，应从哪边开始计数?
答：集成电路的管脚排列是使用时的重要问题，一旦装错，轻则返工，重则烧坏集成电路。常用的集成电路外型和管脚排列方法，如图所示。图①为圆形结构，管脚数法是，将管脚朝上[图①(a)]，从管键开始，顺时针计数。图①(b)为它的外形。图②为扁平型平插式结构，标记朝上或色标在左下角，逆时针方向计数。图③为双列直插型结构，图③(a)为塑料外壳，从弧形凹槽开始逆时针计数，图③(b)为陶瓷封装，从金属封片标记开始逆时针计数。图④为单列直插型结构，从斜切角标记开始向右计数。图⑤为双列直插型结构，使用了两种识别标记，既使用弧形凹口标记，又使用小圆凹坑标记，按逆时针方向计数。图⑥为单列直插型结构，面对型号字符从左边色条标记开始向右计数。图⑦为单列直插结构，在集成块上方有一凹槽械，面对型号从左向右计数。图 = 8 \* GB3 ⑧没有明显识别标记，此时面对印有型号一面，管脚朝下，从左向右计数。
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3．在数宇电路中所说的高电平、低电平有没有规定值?多高为高电平?多低为低电平？
    答：数字电路中所说的高电子、低电平有一定的规定值。在常用的'ITL 74系列中规定0～0．8V为输入电压低电平，2．0～5．0V为输入电压高电平；0～0．5V为输出电压低电平，2．7～5．0V为输出电压高电平。
    在CMOS电路中，输出电压高电平VOH~>VDD—O．05V(式中VDD为电源电压)；输出电压低电平VOL≤Vss+0．05V(Vss为零电位即电源负极)。在电源电压VDD：5V、10V、15V条件下，允许输入低电平最大值分别为1．5V、3V和4V(基本上是0．3× VDD)。允许输入高电平最小值分别为：3．5V、7V和11V(基本上是0．7× VDD)。
4．在集成电路原理图中，常见到VDD、Vss和Vcc的标志，它们是什么意思?
    答：在集成电路原理图中VDD表示电源电压(漏极电源)；  VSS隔也表示电源电压(源极电源)；Vcc同样表示电源电压(双极型电源)。
    在使用时，'ITL型集成电路和模拟集成电路，用Vcc表示接电源正极，电源负极接地（不标字母）。CMOS型集成电路用VDD表示接电源正极，Vss表示接电源负极。
5．在进行数字集成电路小制作时，在资料上常看到上拉电阻、下拉电阻的提法，不知它们起什么作用?
    答：在数字电路的应用中，上拉电阻、下拉电阻起着稳定工作状态的作用。例如反相器(如74LS04)，输入端ui通过R1接地，R1就叫下拉电阻。这样在没有高电平输入时，可以使输入端稳定地处于低电子状态，下拉电阻一般取值为100～470Ω。
上拉电阻的连接方法就是电源正极通过一只电阻接输入端。当反相器输入端ui没有输入低电平时，上拉电阻可以使反相器输入端稳定地处于高电平的状态。上拉电阻一般取值为4.7～10kΩ。
6．如何用稳压集成块做正负极性同时输出的稳压电源?
答：我们可以利用固定输出正压的三端稳压集成块(78系列)和固定输出负压的三端稳压集成块(79系列)，同时接在一个整流器的输出端即可很方便地输出正、负极性的稳定电压，下图就是用LM7812和LM7912组成的正、负极性同时输出的稳压电源。
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