CAM350菜单中文详解
注意事项：此以6.0版本为编写的
所有操作中的命令由上至下，左至右来辩别大概位置

所有命令的基本操作：鼠标左键选定，右键是该命令结束或作取消之用。cam350中想用键盘操作的话，基本上都是 alt+(有下划线的字母)

EDIT

1：undo 就是返回上一步，快捷键为u（CAM35中能有快捷键的命令都可在其所在处能见到，当然你也可以自定义各种命令的快捷键，这在以后的macro里再说吧:），但返回上一步的次数是有限的，大家还是勤点save吧！

2：redo 如果你undo用错了，就可以用redo回复，快捷键为ctrl u

3：Move 移动。选MOVE后，再按A是全选，按I是反选，按W是框选，按C的效果很特别（说明一下，按W的话就是要用鼠标把整个完素都框上才能选中，而按C的话只需选该元素的一小部分就能选上，具体大家试试）什么都不按的话就是单元素选择。在菜单栏下面的选项有部分已变了，现在就解析一下！

画面上的直接可视化命令
左上
"数字:数字"，，，，这个就是画面上那些小白点的间距（按V就可看到，可自己设置比例，想更改单位跟小数位的话可在settings里面更改，具体以后说，按S就是那个选框工具必须跟着那比例来走）

"L数字"就是设置角度，有0，45，跟90选择，O是快捷键

"Move To Layer"就是移动到其他层

按着是那些有打勾的地方就是筛选其元素的类型，有draw,flsh,drill,mill等（不同命令是有不同的类型选的，例如有的会有VIA选等）

"Filter"就是筛选元素.这个有点复杂，现慢慢道来~
按"Filter"后，会有一个新的信息框出来

Ddoces:这个是筛选D码，把你所要的D码填上它的号数就可以的，两个以上用逗号隔开，例如：我只想移动15号和20号D码，则是填上" 15,20 " 加负号在号码前面的话就是反选（即除了它之外）例如：" -15,-20 ",就是除了这两种D码全都可选上。

Tool References:这个是筛选钻孔，具体操作情形同Ddoces的一样

Tab lds:这个，，，我不太熟，我猜大概是关于锣带的，我对锣带的不是很熟，谁可HELP HELP我:(

接着是下面那些可选项
Polygon Filter 是筛选多边形

Text Filter 是筛选文字

Path Filter 是筛选钻，锣带
（这3个可能解析得不怎么清楚，还是请大家自己试试具体各项如何吧）

接着按OK或cancel后回到CAM350的主画面

"Filter"旁边的"Prev"功能跟按W的效果差不多，也是框选，但它有一个特性，就是可以记住上一次曾经选过的东东，请活用这功能！

之后就是"SelectAll"跟按A的全完一样，就是全选啦。

正左边那条工具栏，我想大家都懂看的了，我就不再唠叨。

左下角那"数字：数字"就是X,Y的坐标系数，按下后出现一个很小界面框，X跟Y就是坐标系数（可更改）这是一个能令操作变得更高精度的命令，请多加运用,在旁边的"Abs"是绝对坐标，"Rel"是相对坐标，就算我唠叨一句~
"Abs"是指以origin为基准，"Rel"则是以你在主画面中最后一次鼠标左键操作为基准。旁边的"AutoPan"，，，，我真不知道是有啥用的?_?接着按CLOSE就行，其实不按也行~

坐标系数旁边是单位来的，MM或MILS,想更改单位的话就在菜单"Settings"里改

单位旁边那信息是关于当前这个命令的，经常看一下的话，可能会惊喜的，因为有很多关于这个命令的提示都可在这看到。

接着是右下角那Z,S,V,T,H啦~按相应的键盘就是快捷键了。
Z,选元素的中心
S,按白点的比例来走（上面有说啦）
V,显示白点（上面也有说啦）
T,就是透视功能
H,就是所有同D码的元素都高光显示

4.Copy：复制。基本上跟Move差不多一样的用法，唯一不同的地方就在左上角"L数字"旁边，这里只需填上数字，就可复制上多少个，"To Layers"可同时分别复制到不同的层。

5.Delete：删除。基本操作跟"Move"和"Copy"一样

6.Rotate：旋转。跟上面的差不多，就只有是角度那里有更多选择，或自己设定都行的

7.Mirror：镜像。也是跟上面的一样，就只有角度那里的命令变成了"Mirror Axis",Vertical是X轴镜像，按下就变成Horizontal是Y轴镜像。
事实上，文件的扩展名不同，只是输出底片文件的CAD软体不同罢了，其实质是一样的，都是Gerber File。可能造成我们输入错误的因素有：
a) 输入gerber file时的单位选错 (Metric or English)
b) 如果gerber file是RS-274格式的，读错其配套的aperture文件 （最可能）
c) 软体本身的bug
下面，我就对a和b进行说明：
a) 一般来说，gerber file都是英制的，因为大多数CAD软体为西方国家的产品。到目前为止，我只碰到过一次gerber file是英制的。
如果使用CAM350的AutoImport功能输入RS-274X格式的gerber file，操作如下：
1. 选择CAM Editor中的AutoImport选项。
 
2. 在对话框中，点选gerber file是公制还是英制（English or Metric），按Finish完成。
 
3. 需要注意，要输入的所有gerber file必须放在同一文件夹中，不能同时有不相关文件在这一文件夹中，才能正确读取这一文件夹中的gerber file。 

b) 标准的gerber file格式可分为RS-274与RS-274X两种，其不同在于：
l RS-274格式的gerber file与aperture是分开的不同文件
l RS-274X格式的aperture是整合在gerber file中的，因此不需要aperture文件
 
为了读对RS-274格式的gerber file，你需要有如下概念：
l RS-274格式的gerber file必须同其对应的aperture文件配合才能正确输入
l CAM350的AutoImport功能读RS-274格式的gerber file是能自动辨认aperture的格式的（不同的CAD软体产生的aperture的格式也是不同的），而CAM350的这一功能又是靠其安装目录中.arl为模板来实现的。
 
当我们用CAM350不能正确读入RS-274格式的gerber file时，通常是因为不能正确辨认aperture而造成的，这就需要编写自己的.arl文件来协助CAM350正确读入gerber file。
    

辨认aperture读入正确与否的方法：
l 看aperture table是否均已正确读入，不存在undefined aperture。
 
 
l 如果线路层（copper layer）中有QFP的话，看其方向是否对:
    

这种情况通常是rectangle的aperture被读反而造成的（X, Y读颠倒）。
l 其它明显的不正常现象，如：线端无pad、不合理短、短路等

当你读入RS-274格式gerber file发现外形尺寸正确，而线路、pad明显偏小或偏大，这通常是CAM350的.arl文件单位设置与读入的aperture单位不符造成的。正确读入做法如下：
l 使用AutoImport功能，点击Next与Scan each Gerber选项
 
l 在出现的对话框中，察看CAM350读入时所用的.arl模板名是什么
 
l 找到此.arl文件，修改其单位，另存为改名的.arl文件
 
.arl文件的文件名通常与.arl模板名类似，上例的.arl文件的文件名为：pcad8.arl（CAM350自带的标准.arl文件）

对于.arl文件的详细说明在CAM350帮助中详细谈到，你可进行参考。
 
如果线宽、pad大小正确，而外形明显偏大时，会看起来线路过于稀疏，这是因为 gerber file的单位选错（公制选成英制）。

CAM350 系列软件培训课程大纲
1. 用户界面(User Interface)和Gerber 数据的熟悉
不同编辑器(Editors)的基本功能(CAM、CAP 和Part) 
不同Gerber 文件的格式(RS-274D、274X、Fire 9000 和Barco DPF) 
2. 开始
AutoImport 和Manual Import 
加载Gerber 和孔径(Aperture)数据，设置正确的Gerber 格式并加载层(layers) 
孔径(Aperture) 
孔径表(Aperture Table)，以及怎样输入和删除孔径(apertures)。本身的(Intrinsic)和用户定制孔径(Custom aperture) 
之间的不同之出。
热键(Hot Keys) 
热键(Hot Keys)功能将分配在键盘上的哪些键用于热键，帮助用户快速地查看和移动应用程序中的数据。
3. 编辑(Editing)功能
查看(Viewing)选项
层(Layering)的功能(Layer Bar, 层的颜色和标识) 
编辑(Editing)命令(Add、Delete、Copy、Move 等) 
"组(Grouping)"功能和过滤(filtering) 
多边灌注(Polypour)功能(Vector 和Raster 多边形等) 
4. 绘图(Plotting) 
选择和配置不同的打印机/绘图机驱动程序
绘图(Plotting)选项(Fit、Center、Separate Sheets、Scale 等) 
5. 实用程序(Utilities) 
CAP Editor 
Draw-to-Flash 
Netlist Extract 
Clear Silkscreen 
Pad Removal 
Teardrop 
Over/Under Size 
Drill (Setup, Create, Sort, Add, Gerber-to-Drill) 
Mill (Setup, Create, Tab, Sort) 
Net Check 
DRC 
DRC Histogram 
Panelization (Autofilm, Panelize, Repanelize, Unpanelize) 
Venting 
Copper Area 
Part Editor
6. CAM350 快捷键
7. CAM350 实用经验技巧集 

用户界面(User Interface) 
GERBER FILE 简介
GERBER 格式的数据特点： 
-----数据码：ASCLL、EBCDIC、EIA、ISO 码，常用：ASC II 码。
-----数据单位：英制、公制、常用：英制
-----坐标形式：相对坐标、绝对坐标，常用：绝对坐标。
-----数据形式：省前零、定长、省后零，常用：定长
常见数字和字母意义： 
D01：LIGHT ON 
D02：LIGHT OFF 
D03：FLASH 
D10～Dn： APETURE CODE 
G54：更换镜头
M02：结束
几种常见格式及范例： 
Mda9000 格式
EX： 
G04%PAR.%* 
G04%MODE=A；%* 
G04%UNIT=I；%* 
G04%ZERO=L；%* 
G04%ADRS=EIGHTH；%* 
G04%SMUL=UP；%* 
G04%NEXT=’ - ‘；%* 
G04%NFLG=MERGE；%* 
G04%MRGE=PAINT；%* 
G04%POEX=799，798；%* 
G04%POIN=797，796；%* 
G04%FORM=2.4；%* 
G04%IMTP=P；%* 
G04%FSZE=20，24；%* 
G04%EOP . %* 
G04%APR，100000.%* 
G04%A10：＋CIR，200.%* 
G04%A11：＋CIR，600.%* 
G04%A13：＋CIR，1000.%* 
G04%A999：＋CIR，3400.%* 
G04%EOA.%* 
G74* 
G54D799* 
X345Y46661D02* 
Y177D01* 
X59490* 
X12215Y16383D02* 
X12295Y16463D01* 
Y14183D02* 
Y14143D01* 
Y14183* 
Y15103* 
* 
M02* 
RS-274-D 格式
EX： 
G54D10＊ 
X1000Y1000D02＊ 
X2000Y2000D01＊ 
X1000Y2000D02＊ 
X2000Y1000D01＊ 
D11＊ 
X3000Y3000D03＊ 
M02 
RS-274-X 格式
EX： 
%FSLAX24Y24*% INCH 
%IPPOS*%%MO IN *% 
%AMETCH100V* 
22，1，0.075000，0.075000，-0.000700，-0.000700，-45.000000* 
22，1，0.075000，0.075000，0.000000，0.000000，135.000000* 
% 
%ADD10C，0.01500*% 
%ADD11C，0.01000*% 
%ADD12C，0.01400*% 
%ADD13C，0.02500*% 
%ADD14C，0.05000*% 
%ADD15C，0.07500*% 
%ADD17C，0.06600*% 
%ADD24C，0.08000*% 
%ADD25C，0.17500*% 
%ADD26C，0.09000*% 
%ADD27C，0.10000*% 
%ADD28C，0.06000*% 
%LNE115.GTL*% 
%LPD*% -------作线
G54D24* 
X-35759Y42269D03* 
X-37759D03* 
X-31009D03* 
X-33009D03* 
G54D26* 
X-63259Y30769D03* 
X-63394Y25764D02* 
X-47465D01* 
M02* 
坐标格式： 
＊LEADING ZERO SUPPRESS：坐标整数字前面的0 省略，小数字数不够以0 补齐。
＊TRAILING ZERO SUPPRESS：坐标小数字后面的0 省略，整数字数不够以0 补齐。
＊NONE ZERO SUPPRESS：整数和小数字数不够均以0 补齐。
＊FORMAT（小数点之隐藏） ：共有十种格式。
METRIC（mm） 
＊UNIT 
ENGLISH（inch or mil） 
单位制： 
单位换算： 
1 inch ＝ 1000 mil ＝ 2.54 cm ＝ 25.4 mm 
1 mm ＝ 0.03937 inch ＝ 39.37 mil 
 
GERBER FILE 极性介绍： 
正片（POSITIVE） ：GERBER 描述是线路层，并且描述之图形主要是有铜部分。或GERBER 描述是防焊层，并且
描述之图形主要是防焊部分(即盖油墨部分)。
负片（NEGTIVE） ：GERBER 描述是线路层，并且描述之图形主要是无铜部分。或GERBER 描述是防焊层，并且
描述之图形主要是无防焊部分(即不盖油墨部分)。
复合片（COMPOSTIVE） ：GERBER 所描述的层次由不同极性层合成。通常是挖层和正极性层叠加。
挖层极性为c，主要起线路防护或追加制程资料等作用。
四．镜头档(APETURE FILE)介绍
＊镜头档主要描述相应Gerber File 所用镜头之形状和大小
＊APETURE FILE＋GERBER FILE＝完整的PCB LAYOUT 图形
常用字段： 
D_CODE：D 码，即镜头编号
SHAPE：镜头形状
SIZE ：镜头大小
基本镜头： 
：ROUND，CIRCLE，C，CIR…….. 
：SQUARE，S，SQR 
：OBLONG，OB， 
：RECTANGLE，RECT，…….. 
：ANNULUS 
：TARGET 
：THERMAL 花孔
使用者自定义镜头CUSTOMER APETURE 
＝ ＋ 
常见镜头档格式，见C：\CONVERT 目录下的。DOC 文件。
五．钻孔档(DRILL FILE)介绍
常见钻孔及含义： 
＊PTH – 镀通孔：孔壁镀覆金属而用来连接中间层或外层的导电图形的孔。
＊ NPTH – 非镀通孔：孔壁不镀覆金属而用于机械安装或机械固定组件的孔。
＊VIA – 导通孔：用于印制板不同层中导电图形之间电气连接(如埋孔、盲孔等)，但不能插装组件引腿或其它
增强材料的镀通孔。
＊ 盲孔：仅延伸到印制板的一个表面的导通孔。
＊埋孔：未延伸到印制板表面的导通孔。
坐标格式： 
＊LEADING ZERO SUPPRESS：坐标整数字前面的0 省略，小数字数不够以0 补齐。
＊TRAILING ZERO SUPPRESS：坐标小数字后面的0 省略，整数字数不够以0 补齐。
＊NONE ZERO SUPPRESS：整数和小数字数不够均以0 补齐。
＊FORMAT（小数点之隐藏） ：共有十种格式。
单位制： 
METRIC（mm） 
＊UNIT 
ENGLISH（inch or mil） 
单位换算： 
1 inch ＝ 1000 mil ＝ 2.54 cm ＝ 25.4 mm 
1 mm ＝ 0.03937 inch ＝ 39.37 mil 
几种常见格式及范例： 
S&m 格式
EX： 
X-5.Y-7.5T01 
XY-7.5 
X293.Y-7.5 
X-5.Y246.5 
X293.Y246.5M30 
X5.58Y-36T02M31 
X3.53Y2.81 
X133.85Y-2.08 
XYM50 
X.01Y62.M50 
X.03Y124.07M50 
X.04Y186.09M50 
X149.18Y186.07M50 
X149.21Y124.04M50 
X149.19Y62.01M50 
X149.2Y-.04M50M30 
X10.Y-7.5M30 
X16.01Y3.3T04M31 
X61.67Y3.28 
X76.95Y3.28 
XYM50 
X.01Y62.M50 
X.03Y124.07M50 
X.04Y186.09M50 
X149.18Y186.07M50 
X149.21Y124.04M50 
X149.19Y62.01M50 
X149.2Y-.04M50M30 
X20.Y-7.5M30 
Exel.drl 格式
EX： 
% 
M48 
T1C0.125 
T2C0.028 
T3C0.035 
T4C0.0394 
T5C0.04 
T6C0.0433 
% 
T1 
X0Y114222 
X0025Y114222 
X06417Y114722 
X12584Y114222 
X12834Y114222 
X12834Y-002 
X12584Y-002 
X06417Y-0025 
X005Y-002 
X0025Y-002 
X0Y-002 
T2 
X0311Y00788 
X03425Y00788 
X02913Y00788 
X01575Y00406 
X07008Y0317 
M30 
六、钻孔盘(DRILL RACK)介绍
＊主要描述钻孔档中用到的钻头大小，有的还说明孔是PTH 或NPTH。
＊钻孔盘一般以M48 开头，排列在钻孔文件的前面。也有单独以文件说明。
＊DRILL RACK＋DRILL FILE＝完整的钻孔图形
常用字段： 
Tool ：钻头编号
Size ：孔径大小
Pltd ：PTH 或NPTH 说明
Feed ：下刀速
Speed ：转速
Qty ：孔数

