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Common Mode Filter with ESD Protection 

for HDMI and MIPI D-PHY Interface

Description 

The CS1832 is a highly integrated Common Mode 

Filter (CMF) providing both ESD protection and EMI 

common mode noise filtering for systems using high 

speed differential serial interfaces, such as MIPI 

D-PHY or HDMI. 

The CS1832 can protect and filter two differential line 

pairs in a small RoHS-compliant WDFN10 package, 

with cost and space savings over discrete solutions. 

 

 

Features 

 Large differential bandwidth > 2 GHz 

 High Common Mode Stop Band Attenuation: 

> 25 dB at 700 MHz 

> 30 dB at 800 MHz 

 ±15kV ESD protection per channel (IEC 

61000-4-2 Level 4, contact discharge) 

 WDFN10 2.50mm × 2.00mm × 0.75mm package 

with 0.50mm lead pitch 

 RoHS-compliant, Lead-free packaging 

 Device meets MSL 1 requirements 

Applications 

 HDMI/DVI Display in Mobile Phones 

 MIPI D-PHY (CSI-2, DSI, etc) in Mobile Phones 

and Digital Still Cameras 

Circuit Diagram 
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Common Mode Filter with embedded ESD protection 
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Pin Configuration 
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(TOP VIEW) 

Note 1: These drawings are not to scale. 

Note 2: YYWW is Date Code. 

Pin Descriptions 

Pin Name Pin No. Description 

In_1+ 1 CMF Channel 1+ to Connector 

In_1- 2 CMF Channel 1- to Connector 

Out_1+ 10 CMF Channel 1+ to ASIC 

Out_1- 9 CMF Channel 1- to ASIC 

In_2+ 4 CMF Channel 2+ to Connector 

In_2- 5 CMF Channel 2- to Connector 

Out_2+ 7 CMF Channel 2+ to ASIC 

Out_2- 6 CMF Channel 2- to ASIC 

GND 3, 8 Ground 
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Ordering Information 

Ordering Number
1
 Leads Package 

Package 

Marking 

CS1832 10 WDFN10 C32 

Note 1: Parts are shipped in Tape & Reel form unless otherwise specified.

Absolute Maximum Ratings 

Symbol Parameter Value Units 

IDC DC Current per Line 100 mA 

PDC DC Package Power Rating 0.5 Watts 

TOPT Operating Temperature -40 to +85 °C 

TSTG Storage Temperature -65 to +150 °C 

Electrical Characteristics (T = 25C)

Symbol Parameter 

R Channel Resistance 

CTOTAL Total Channel Capacitance 

VRWM Maximum Reverse Working Voltage 

VBR Diode Breakdown Voltage @ IT 

IT Test Current for VBR 

VLEAK Diode Voltage to Test ILEAK 

ILEAK Diode Leakage Current @ VLEAK 

VSIG Signal Clamp Voltage @ ILOAD 

ILOAD Load Current for Signal Clamp Voltage 

VESD In-system ESD Withstand Voltage 

RDYN Dynamic Resistance 

fC 

Differential mode Cut-off Frequency 

at -3dB Attenuation 

Voltage

Current

VF

IF

VLEAKVBRVSIG

ILOAD

ILEAK
IT

 

Uni-Directional Diode
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Electrical Characteristics (T = 25C) (cont’d) 

Symbol Test Conditions Minimum Typical Maximum Units 

R   8.0  Ω 

CTOTAL 
At 1.65VDC Reverse Bias;  

1MHz, 30mVAC 
 0.8 1.3 pF 

VRWM    5.0 V 

VBR IT = 1mA 6.0 8.0 10.0 V 

ILEAK VLEAK = +3.3V  0.01 0.10 μA 

VSIG 

Note 2 

Positive ILOAD = 10mA 

Negative ILOAD = -10mA 

 

5.6 

-1.5 

 

7.0 

-0.7 

 

9.0 

-0.4 

 

V 

V 

VESD 

Note 1, 2 and 3 

a) Human Body Model, MIL-STD-883, 

Method 3015 

b) Contact Discharge per IEC 61000-4-2 

Level 4 

±30 

 

±15 

  

kV 

 

kV 

RDYN 

Note 3 

Positive 

Negative 

 

 

2.0 

0.7 

 

 

Ω 

Ω 

fC 

Note 3 

ZSOURCE=50Ω, ZLOAD=50Ω 
 2.0  GHz 

Note 1: ESD zapping at I/O pins with respect to GND. 

Note 2: Un-zapped pins are floating. 

Note 3: Specs are verified by measurements. 
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Performance Information 

Typical Filter Characteristics (TA = 25C, DC Bias = 0V, 50Ω Environment) 

1

23

4
5

-10

-9

-8

-7

-6

-5

-4

-3

-2

-1

0

1 10 100 1000

In
se

rt
io

n
 L

o
ss

(d
B

)

Frequency (MHz)
6000

1:  -.78959 dB
1.00000 MHz

2:  -1.9627 dB
700.000 MHz

3:  -2.1192 dB
800.000 MHz

4:  -3.5192 dB
2.00000 GHz

5:  -3.7843 dB
2.17761 GHz

 

Figure 1. Differential Mode Attenuation SDD21 vs. Frequency (Zdiff = 100Ω) 
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Figure 2. Common Mode Attenuation SCC21 vs. Frequency (Zcomm= 50Ω) 
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Figure 3. Differential Return Loss SDD11 vs. Frequency (Zdiff = 100Ω) 
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Figure 4. Differential Return Loss SDD22 vs. Frequency (Zdiff = 100Ω) 
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CS1832 Mechanical Specifications 
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Package Dimensions (Controlling dimensions are in millimeters) 

Package WDFN 

Leads 10 

Dim. 
Millimeters Inches 

Min Max Min Max 

A 0.70 0.80 0.028 0.031 

A1 0.00 0.05 0.000 0.002 

A3 0.20 REF 0.008 REF 

b 0.15 0.25 0.006 0.010 

D 2.50 BSC 0.098 BSC 

E 2.00 BSC 0.079 BSC 

e 0.50 BSC 0.020 BSC 

L 0.70 0.90 0.028 0.035 

L1 0.05 0.15 0.002 0.006 

# per tape and reel 3000 pieces 

 



 
专注于微波、射频、天线设计人才的培养 易迪拓培训 
网址：http://www.edatop.com  

 

射 频 和 天 线 设 计 培 训 课 程 推 荐 

 

易迪拓培训(www.edatop.com)由数名来自于研发第一线的资深工程师发起成立，致力并专注于微

波、射频、天线设计研发人才的培养；我们于 2006 年整合合并微波 EDA 网(www.mweda.com)，现

已发展成为国内最大的微波射频和天线设计人才培养基地，成功推出多套微波射频以及天线设计经典

培训课程和 ADS、HFSS 等专业软件使用培训课程，广受客户好评；并先后与人民邮电出版社、电子

工业出版社合作出版了多本专业图书，帮助数万名工程师提升了专业技术能力。客户遍布中兴通讯、

研通高频、埃威航电、国人通信等多家国内知名公司，以及台湾工业技术研究院、永业科技、全一电

子等多家台湾地区企业。 

易迪拓培训推荐课程列表： http://www.edatop.com/peixun/tuijian/ 

 

 

射频工程师养成培训课程套装 

该套装精选了射频专业基础培训课程、射频仿真设计培训课程和射频电

路测量培训课程三个类别共 30 门视频培训课程和 3 本图书教材；旨在

引领学员全面学习一个射频工程师需要熟悉、理解和掌握的专业知识和

研发设计能力。通过套装的学习，能够让学员完全达到和胜任一个合格

的射频工程师的要求… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/rfe/110.html 

手机天线设计培训视频课程 

该套课程全面讲授了当前手机天线相关设计技术，内容涵盖了早期的

外置螺旋手机天线设计，最常用的几种手机内置天线类型——如

monopole 天线、PIFA 天线、Loop 天线和 FICA 天线的设计，以及当前

高端智能手机中较常用的金属边框和全金属外壳手机天线的设计；通

过该套课程的学习，可以帮助您快速、全面、系统地学习、了解和掌

握各种类型的手机天线设计，以及天线及其匹配电路的设计和调试...

课程网址： http://www.edatop.com/peixun/antenna/133.html 

WiFi 和蓝牙天线设计培训课程 

该套课程是李明洋老师应邀给惠普 (HP)公司工程师讲授的 3 天员工内

训课程录像，课程内容是李明洋老师十多年工作经验积累和总结，主要

讲解了 WiFi 天线设计、HFSS 天线设计软件的使用，匹配电路设计调

试、矢量网络分析仪的使用操作、WiFi 射频电路和 PCB Layout 知识，

以及 EMC 问题的分析解决思路等内容。对于正在从事射频设计和天线

设计领域工作的您，绝对值得拥有和学习！… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/antenna/134.html 
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专注于微波、射频、天线设计人才的培养 易迪拓培训 
网址：http://www.edatop.com 

CST 学习培训课程套装 

该培训套装由易迪拓培训联合微波 EDA 网共同推出，是最全面、系统、

专业的 CST 微波工作室培训课程套装，所有课程都由经验丰富的专家授

课，视频教学，可以帮助您从零开始，全面系统地学习 CST 微波工作的

各项功能及其在微波射频、天线设计等领域的设计应用。且购买该套装，

还可超值赠送 3 个月免费学习答疑… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/cst/24.html  

 

HFSS 学习培训课程套装 

该套课程套装包含了本站全部 HFSS 培训课程，是迄今国内最全面、最

专业的 HFSS 培训教程套装，可以帮助您从零开始，全面深入学习 HFSS

的各项功能和在多个方面的工程应用。购买套装，更可超值赠送 3 个月

免费学习答疑，随时解答您学习过程中遇到的棘手问题，让您的 HFSS

学习更加轻松顺畅… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/hfss/11.html 

ADS 学习培训课程套装 

该套装是迄今国内最全面、最权威的 ADS 培训教程，共包含 10 门 ADS

学习培训课程。课程是由具有多年 ADS 使用经验的微波射频与通信系统

设计领域资深专家讲解，并多结合设计实例，由浅入深、详细而又全面

地讲解了 ADS 在微波射频电路设计、通信系统设计和电磁仿真设计方面

的内容。能让您在最短的时间内学会使用 ADS，迅速提升个人技术能力，

把 ADS 真正应用到实际研发工作中去，成为 ADS 设计专家... 

课程网址： http://www.edatop.com/peixun/ads/13.html 
 

我们的课程优势： 

※ 成立于 2004 年，10 多年丰富的行业经验， 

※ 一直致力并专注于微波射频和天线设计工程师的培养，更了解该行业对人才的要求 

※ 经验丰富的一线资深工程师讲授，结合实际工程案例，直观、实用、易学 

联系我们： 

※ 易迪拓培训官网：http://www.edatop.com 

※ 微波 EDA 网：http://www.mweda.com 

※ 官方淘宝店：http://shop36920890.taobao.com 

 
 

专注于微波、射频、天线设计人才的培养 

官方网址：http://www.edatop.com 易迪拓培训 
淘宝网店：http://shop36920890.taobao.com 


